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J a n Ei ri k S c hi øt z
A n s v a rli g r e d a kt ø r

U SI K R E TI D E R

L e d e r

I  till e g g  til  e n dri n g er  i  d e m o gr a fi e n,  p å  

gr u n n a v p a n d e mi e n, vil vi m uli g e n s o g s å 

s e e n dri n g er i s a m ar b ei d et m ell o m l a n d 

o g v er d e n s d el er. M a n g e l a n d st e n gt e si n e 

gr e n s er f or å b e s k ytt e i n n b y g g er n e m ot 

e k st er n  s mitt e.  M e d  st e n gt e  gr e n s er  bl e  

d et  v a n s k eli g  å  f å  fr e m  s mitt e v er n  o g  

m e di si n s k  ut st yr.  D ett e  bl e  e n  g o d  d e -

m o n str a sj o n  p å  h v orl e d e s  ar b ei d s-  o g  

pr o d u k sj o n s d eli n g e n  i  e n  gl o b ali s ert  

ø k o n o mi  f u n g er er.  I  n o e n  s a m m e n h e n g  

k a st et  e n  d el  pr o d u s e nt er  s e g  r u n dt  o g  

b e g y nt e  å  pr o d u s er e  s mitt e v er n  ut st yr.  

S a m m e d a g s o m str e n g e tilt a k bl e i n nf ørt 

o p pf ørt e d el er a v N or g e s b ef ol k ni n g s e g 

s o m o m m atf or s y ni n g e n vill e st o p p e o p p. 

D et v ar v el b ar e el e ktr of or h a n dl er n e s o m 

tj e nt e p å d e n r e a k sj o n e n. S al g a v mi n dr e 

fr y s e b o k s er s kj øt i v ær et.

J e g  tr or  vi  vil  f å  e n  di s k u sj o n  n år  p a n -

d e mi e n  er  k o m m et  n o e  p å  a v st a n d,  o m  

h v orl e d e s ar b ei d sf or d eli n g e n i v er d e n b ør 

v ær e. B ør h v ert e n k elt l a n d h a e n h ø yr er e 

s el vf or s y ni n g s gr a d e n n d a g e n s sit u a sj o n 

i n n e b ær er.  S o m  n e v nt  er  d et  e k s e m pl er  

p å at n or s k e b e drift er k a n pr o d u s er e ut -

st yr s o m m ar k e d et ett er s p ør.

D et n or s k e s a mf u n n et h ar tj e nt st ort p å 

gl o b ali s eri n g e n  o g  billi g  pr o d u k sj o n  i  

fj er ntli g g e n d e l a n d. Vi h ar k u n n et i m p or-

t er e billi g e pr o d u kt er, s a mti di g s o m kj ø-

p e kr aft e n h ar v ært hi st ori s k h ø y p å gr u n n 

a v h ø y e olj e pri s er. D e n n e k o m bi n a sj o n e n 

k a n vi i k k e f or v e nt e vil v e d v ar e. M e d m er 

l o k al  pr o d u k sj o n  vil  l o k al e  b e drift er  f å  

b e dr e  ti d er,  s a mti di g  s o m  i n n b y g g er n e s  

kj ø p e kr aft  vil  s y n k e  p å  gr u n n  a v  at  e n  

g o d d el v ar er vil ø k e i pri s. L o k al pr o d u k -

sj o n k a n gi l a v er e C O 2 a vtr y k k, sli k at d et 

gr ø n n e s kift e blir e n kl er e.

R e s ult at et a v p a n d e mi e n er d et f or ti dli g 

å h a n o e n k v ali fi s ert m e ni n g o m, m e n at 

vi vil s e e n dri n g er er g a n s k e si k k ert. M e d 

h ø yt ut d a n ni n g s ni v å, e v n e til å st å p å o g 

o m still e s e g, b ør d et n or s k e s a mf u n n et h a 

e v n e til å gri p e d e m uli g h et er s o m b yr s e g.

A M N Y T T  ø n s k er  all e  e n  g o d  p å s k e.  T a  

v ar e p å h v er a n dr e.

I n g e n v et h v o r l e n g e C o r o n a p a n d e mi e n vil v a r e. O g h ell e r i k k e 
h v o r st o r e s mitt e - o g d ø d st all e n e vil bli. Uli k e l a n d h a r uli k e 
st r at e gi e r f o r å h å n dt e r e sit u a sj o n e n. D et e r f ø r st n å r alt e r 
o v e r at vi k a n e v al u e r e r e s ult at et a v d e f o r s kj elli g e s mitt e v e r n 
st r at e gi e n e.

K U N N S K A P
+  K O M P E T A N S E

D u g ar a nt er e s d e b e st til p a s s e d e pr o d u kt er,
l ø s ni n g er o g tj e n e st er f or di n e s p e si fi k k e kr a v.

Vi f or st år h v or vi kti g d et er f or d e g å fi n n e
ri kti g k o m p et a n s e f or i n d u stri e n s m ål e o p p g a v er.

F or m er e i nf or m a sj o n
w w w. e h. di git al / F W R 3 0 _ n o

R a d a r F W R 3 0 – s k y b a s e rt ni v å m ål e r

• S a n nti d s i nf or m a sj o n – f ull o g p ålit eli g til g a n g til l a g er st at u s,
n år s o m h el st o g h v or s o m h el st fr a.

• E n k el h et – fr a i n n kj ø p til dri � , e n k el i g a n g kj øri n g o g o p er a sj o n.
• Fl e k si bilit et – di git alt br u k er gr e n s e s nitt d e fi n ert a v br u k er. V er di er

vi a s k y b a s ert l ø s ni n g.
• P ålit eli g – n ø y a kti g m åli n g v e d hj el p a v 8 0 G H z r a d ar t e k n ol o gi.
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R a d a r F W R 3 0 – s k y b a s e rt ni v å m ål e r

• S a n nti d s i nf or m a sj o n – f ull o g p ålit eli g til g a n g til l a g er st at u s,
n år s o m h el st o g h v or s o m h el st fr a.

• E n k el h et – fr a i n n kj ø p til dri � , e n k el i g a n g kj øri n g o g o p er a sj o n.
• Fl e k si bilit et – di git alt br u k er gr e n s e s nitt d e fi n ert a v br u k er. V er di er

vi a s k y b a s ert l ø s ni n g.
• P ålit eli g – n ø y a kti g m åli n g v e d hj el p a v 8 0 G H z r a d ar t e k n ol o gi.



P r e s s e m el di n g e r

K U K A i st o rt p r o sj e kt m e d S c a ni a
K U K A N or di c o g S c a ni a h ar si g n ert 
e n a vt al e o m å l e v er e et st ort a nt all 
r o b ot er  til  S c a ni a s  n y e  st ø p eri  i  
S ö d ert älj e.

- A vt al e n i n n e b ær er at vi vil l e v er e v år e 

st ør st e r o b ot er f or h å n dt eri n g o g pr o -

s e s s eri n g a v v ar er i d et n y e st ø p eri et, 

si er P et er Lj u n g b er g, a n s v arli g f or A u -

t o m oti v e  i  K U K A.  S c a ni a  er  e n  gl o b al  

l a st e bil o g b u s s pr o d u s e nt m e d h o v e d-

k o nt or o g pr o d u k sj o n i S v eri g e.

-  Vi  h ar  j o b b et  m ålr ett et  m e d  d ett e  

pr o sj e kt et i e n l a n g p eri o d e o g s er fr e m 

til v årt n y e s a m ar b ei d i d ett e pr o sj e kt et 

o g i fr e mti d e n, si er P et er Lj u n g b er g.

W A G O - a ut o m a sj o n m øt e r I T

L E D E N D E L E V E R A N D Ø R A V P R O G R A M V A R E O G P R O D U K T E R F O R A U T O M A TI S E RI N G O G I N D U S T RI E L L I T

p o st @ a uti c. n o   +( 4 7) 3 3 3 0 0 9 5 0
a u ti c. n o

•  K o st n a d sfritt ut vi kl er milj ø

•  1 6 0 + Dri v er e m ot P L S / I O S y st e m er

•  S k al er b art, p ålit eli g o g å p e nt

•  Kr afti g e v er kt ø y f or o bj e kt ori e nt ert ut vi kli n g

D RI F T S K O N T R O L L

i v er d e n s kl a s s e!

S C A D A  |  H MI  |  P C  |  N E T T V E R K  |  I o T  

O V E R SI K T &   

K O N T R O L L

CI T E C T S C A D A
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P r e s s e m el di n g e r

Mi c r o pil ot F W R 3 0
8 0  G H z  ni v år a d ar  fr a  
E n dr e s s + H a u s er m e d s k ytil k o bli n g.
Pl a stt a n k er  er  oft e  pl a s s ert  i  a v si d e s -

li g g e n d e o mr å d er. D ett e f or år s a k er e n 

r e k k e utf or dri n g er f or ni v å m åli n g, s ær-

li g  n år  d et  i k k e  er  b ar e  é n  t a n k,  m e n  

fl er e t a n k er s o m er s v ært s pr e dt. I d e -

elt s ett er e k st er n til g a n g til t a n k e n e o g 

i n n stilli n g a v s p e si fi k k e gr e n s er m uli g, 

n o e s o m d a vil utl ø s e et v ar s el. p. 

F or d el er
• F ull å p e n h et i n n e n o p p b e v ari n g o g 
tr a n s p ort a v v æ s k er
• F or e n kl et l ø s ni n g fr a i n n kj ø p til drift
• Si k k er d at a o v erf øri n g k o m bi n ert 
m e d e n fl e k si b el p ort ef ølj e a v di git al e 
tj e n e st er

• K o n st a nt til g a n g til i nf or m a sj o n 
o v er alt
I 8 5 % a v all e pr o d u k sj o n s a nl e g g er 
ni v å m åli n g s v ært k o m pl e k st ell er 
s v ært ti d- o g k o st n a d si nt e n si vt. 
F øl g eli g r e gi str er e s m a n gl e n d e l a g er -
b e h ol d ni n g f ør st n år t a n k e n all er e d e 
er t o m o g pr o d u k sj o n s pr o s e s s e n er 
st a g n ert. Mi cr o pil ot F W R 3 0 k o m bi n ert 
m e d di git al e tj e n e st er er v er d e n s f ør -
st e tr å dl ø s e 8 0 G H z II o T-r a d ar s e n s or.

K R O H N E W A T E R F L U X
M e n g d e m ål er e n  s o m  i k k e  kr e v er  
r ett str e k k o g n e d k o ni n g a v r ør di -
a m et er, f yll er 1 0 år.

W A T E R F L U X  el e ktr o m a g n eti s k  m e n g -

d e m ål er l a n s ert a v Kr o h n e i 2 0 0 9 h ar p å 

d e si st e 1 0 år p a s s ert o v er 3 0 0 0 i n st al -

l a sj o n er  i  N or g e.  W A T E R F L U X  r e v ol u-

sj o n ert e m e n g d e m åli n g i n n e n v a n n o g 

a vl ø p s br a n sj e n v e d at d e n i k k e kr e v d e 

r ett str e k k f ør ell er ett er m ål er s a mt at 

n e d  k o ni n g e n  i  m ål e s e k sj o n e n  g ar a n -

t er er f or g o d e m åli n g er s el v v e d lit e n 

m e n g d e.  N o e  s o m  er  til  st or  hj el p  d a  

m e n g d e m ål er e s o m oft e st bl e i n st all ert 

b a s ert p å r ør di m e n sj o n e n n d e n m e n g -

d e n s o m s k ull e m ål e s. Utf or mi n g e n a v 

m ål e s e k sj o n e n gir et mi ni m alt tr y k kf all, 

o g  vil  e k s e m p el vi s  li g g e  p å  k u n  0, 0 6  

B ar, v e d e n v a n n- h a sti g h et p å 3 m /s e k i 

e n 1 0 0 m m W F ( 8 5 m 3 / h).

P r e s s e m el di n g e r

w w w. fl ow. n o

• E nk el k ali br eri n g
• 5 års l ev eti d p å b att eri
• E nk el m o nt eri n g
• S e ns or er f or C H4  , H2 S o g C O

V a n g u ar d, g a s s d et e kt or f or tr å dl ø st H A R T n ett v er k

O K! S e n d m e g m er k a b el …

Gj ør d et tr å dl ø st m e d 
V a n g u ar d g a s s d et e kt or

N O R D - d r e v til  
e k st r u d e r e i pl a sti n d u st ri e n 

Pr o d u s e nt e n e  i  pl a sti n d u stri e n  
li k er d e n l a n g e l e v eti d e n, d et l a v e 
v e dli k e h ol d s b e h o v et o g d e n h ø y e 
yt el s e n til dri vl ø s ni n g e n e fr a N O R D 
D RI V E S Y S T E M S.  S el s k a p et  til -
b yr dr e v s o m er o pti m ert e f or h ø y 
b el a st ni n g o g br u k i e k str u d er e.

E k str u d eri n g  h ar  et a bl ert  s e g  s o m  e n  

a v d e vi kti g st e pr o d u k sj o n st e k ni k k e n e 

i n n e n  pr o d u k sj o n  o g  b e ar b ei di n g  a v  

t er m o pl a st. D e h ø yt yt e n d e M A X X D RI-

V E®-i n d u stri gir e n e  fr a  N O R D  D RI V E -

S Y S T E M S si kr er yt el s e n s o m kr e v e s f or 

å dri v e e k str u d er e n. S o m e n a v d e vi k -

ti g st e  pr o d u s e nt e n e  k a n  dri v s p e si ali s-

t e n o g s å l e v er e k o m pl ett e dri vl ø s ni n g er 

til  e k str u d er e.  D ett e  m uli g gj ør  til p a s-

ni n g til n e st e n all e v a nli g e k o bli n g s di -

m e n sj o n er.  D e  st or e  a k si all a gr e n e  gir  

si k k er  a b s or b sj o n  a v  pr o s e s s kr eft e n e,  

n o e s o m bi dr ar til l a n g l e v eti d.
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M a s ki n b y g g e r e 
h e k t a p å r o b o t e r:

Bi n d el e d d e t  
m ell o m m e n n e s k e 

o g m a s ki n

D e h a r d r e v et m e d a ut o m ati s e ri n g i 4 0 å r. All e r e d e 
i 1 9 8 4 l e v e rt e d e si n f ø r st e r o b ot. D e n bl e b y g d til 
v a r mt v a n n p r o d u s e nt e n O S O.  I d a g t ell e r I nt e k 5 0 

i n g e ni ø r e r s o m k a n s kilt e m e d o v e r 1 0 0 0 å r s e rf a ri n g 
til s a m m e n.
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D
e 5 0 b e st år a v e n g o d k o m -

bi n a sj o n m e d alt fr a n y ut d a n -

n e d e  til  g a ml e  tr a v er e  m e d  

m a s s e erf ari n g. N år r o b ot er o g a n -

dr e  el e m e nt er  s k al  s ett e s  s a m m e n  

f or  å  l ø s e  n y e  utf or dri n g er,  kr e v e s  

b å d e a m bi sj o n er o g e n g o d p or sj o n 

erf ari n g.  

– D ett e er e n g o d k o m b o s o m gir et 

g o dt s a m s pill o g h ø y n er k o m p et a n -

s e n,  m e n er  P er  A n d er s  A a n n er u d  

Gr øt b er g, k e y a c c o u nt m a n a g er h o s 

I nt e k.

S k a p e r o g b e h ol d e r a r b ei d s -
pl a s s e r i N o r g e
F or  d e n  erf ar n e  R a uf o s s- b e drift e n  

st art et l e v er a n s e n e i e g et l o k al milj ø. 

N å h ar d e h el e N or g e s o m sitt m ar -

k e d, o g l e v er er i h o v e d s a k a ut o m a -

sj o n sl ø s ni n g er  til  n or s k e  b e drift er,  

s o m i gj e n k o n k urr er er b å d e p å d e n 

n a sj o n al e o g i nt er n a sj o n al e ar e n a.

– S å d et er i h o v e d s a k k u n d e n e v år e 

s o m still er til N M o g V M h v er e n e st e 

d a g, o g m å k u n n e l e v er e i e n k n all -

h ar d  k o n k urr a n s e,  d er  l a v e  l ø n ni n -

g er, m a n gl e n d e H M S, o g a n dr e ut -

f or dri n g er er f a kt or er s o m oft e m å 

o v er vi n n e s, si er Gr øt b er g.

If øl g e  h a n  k o m m er  m y e  a v  s el-

s k a p et s  erf ari n g er  o p pri n n eli g  fr a  

R a uf o s s-i n d u stri e n, h v or f or s v ar o g 

a ut o m oti v e  er  vi kti g e  f a kt or er  f or  

d e n i nt er n a sj o n al e s at si n g e n.

– Kr a v e n e s o m still e s h er er til ti d er 

e k str e m e, a v sl ør er Gr øt b er g, o g ut -

d y p er: – Vi h ar j o b b et t ett m ot d e 

fl e st e fir m a e n e i R a uf o s s-i n d u stri e n, 

h v or g o dt o v er 9 0 % er pr o d u kt er til 

e k s p ort, o g s o m er v er d e n sl e d e n d e 

i si n e f elt.

H a n h ar fl er e e k s e m pl er p å n or s k e 

b e drift er s o m h ar t att hj e m o ut s o ur -

c et  pr o d u k sj o n  fr a  Ki n a,  o g  kl art  å  

gj ør e d e n l ø n n s o m p å gr u n n a v a u -

t o m ati s eri n g.
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Vi h ar j o b b et t ett m ot d e fl e st e 
fir m a e n e i R a uf o s s-i n d u stri e n, h v or 
g o dt o v er 9 0 % er pr o d u kt er til 
e k s p ort, o g s o m er v er d e n sl e d e n d e 
i si n e f elt, si er P er A n d er s 
A a n n er u d Gr øt b er g h o s I nt e k.

– E n k elt e h ar s å g ar f ått pr o d u k sj o n s -

o p p dr a g fr a Ki n a, f ort ell er Gr øt b er g 

f or n ø y d.

H ø y e k r a v
N år d et gj el d er h v or d a n vi b e n ytt er 

r o b ot er i v år e l ø s ni n g er, s å er j o d et 

e s s e n si elt i v el di g m y e a v d e a ut o -

m a sj o n sl ø s ni n g e n e vi l e v er er.

– R o b ot er br u k e s i d e fl e st e a p pli -

k a sj o n er, o g s o m r e g el i et s a m s pill 

m e d  a n dr e  m a s ki n er,  alt  fr a  e n k el  

p all et eri n g  til  d e  m e st  k o m pl e k s e  

o p er a sj o n e n e,  si er  Gr øt b er g.  –  R o -

b ot e n e  k a n  p åf ør e s  uli kt  pr o d u k -

sj o n s ut st yr,  ell er  d e  k a n  h å n dt er e  

s el v e pr o d u kt e n e. S a m h a n dli n g r o -

b ot er i m ell o m er h ell er i k k e u v a nli g, 

l e g g er h a n til.

Oft e  l e v er er  I nt e k  k o m pl ett e  pr o -

d u k sj o n sli nj er,  h v or  h å n dt eri n g e n  

k a n v ær e h elt fr a r å m at eri al e til f er -

di g e m b all ert pr o d u kt p å p all. 

– I fr e m stilli n g a v et n ytt pr o d u kt, er 

d et s ål e d e s vi kti g at k o n str u kt ør/ pr o -

d u kt d e si g n er h ar m e d s e g i t a n k e n e 

at b å d e pr o d u kt o g e m b all eri n g s k al 

a ut o m ati s er e s, f or kl ar er h a n. 

I nt e k h ar a ut o m ati s ert n ær s a gt all e 

n æri n g er, o g h ar e n fi n g er m e d i alt 

fr a m ati n d u stri til a ut o m oti v e-i n d u s-

tri e n. F or s v ar, m ari n e, fi s k ei n d u stri, 
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fr a kt,  bili n d u stri,  l a n d br u k,  olj e  o g  

g a s s,  e n er gi,  f ar m a si  o g  k o n str u k -

sj o n, f or å n e v n e n o e n. Kr a v e n e fr a 

k u n d e n e er oft e s ær s h ø y e p å b å d e 

k v alit et,  o p p eti d,  o g  pr o d u k sj o n s -

h a sti g h et.

–  Vi  s er  at  v er d e n  f or a n dr er  s e g  

r a s kt,  s å  d e n  n y e  tr e n d e n  er  m er  

m o d ul ær e  li nj er,  k o n st at er er  Gr øt -

b er g. – D et fi n n e s m a n g e t u n g e o g 

r e p et er b ar e o p p g a v er, d et vil d erf or 

oft e v ær e g o d H M S å b e n ytt e r o b o -

t er til di s s e f or m ål e n e.

Kl y n g e r e r s u p e r vi kti g
Kl y n g er  fi n n e s  i  n ær  s a gt  all e  f elt  

i n n e n  n or s k  i n d u stri,  o g  Gr øt b er g  

m e n er  at  d et  ti d vi s  er  vi kti g  å  h a  

d e m  m e d  s e g  p å  l a g et.  O g  at  d e  

oft e f u n g er er p å s a m m e m åt e s o m 

Ol y m pi at o p p e n  gj ør  f or  n or s k e  

i dr ett s ut ø v er e.

– Vi m å s pill e p å l a g all e s a m m e n, 

t a  d et  litt  s o m  et  ” V M  i  i n d u stri ”,  

l ær e a v h v er a n dr e. I e n k elt e tilf ell er 

er  vi  f or  s m å  al e n e,  er kj e n n er  h a n.  

–  Å  t ørr e  å  d el e  i nf or m a sj o n  m e d  

h v er a n dr e,  s a m ar b ei d e  p å  t v er s  a v  

i n d u stri e n e – i k k e all e h ar m uli g h et 

til å sitt e m e d all k u n n s k a p o m alt. 

D ett e er vi kti g e f a kt or er f or å o p p n å 

o pti m al e r e s ult at er.

G o d e e k s e m pl er p å d ett e er h v a Si n -

t ef, N C E R a uf o s s, N T N U, F or s k ni n g s-

r å d et,  I n n o v a sj o n  N or g e,  N H O  o g  

K at a p ult er h ar f ått til m e d si n e s a m -

ar b ei d p å t v er s.

F r a h ytt e p r o d u k sj o n  
til b att e rif a b ri k k e r
I nt e k l e v ert e ti dli g d et s o m k a n k al-

l e s i n d u stri 4. 0 til h ytt e pr o d u s e nt e n 

L O XI T  I s ol aft,  d er  e n  h el a ut o m a -

ti s ert  pr o d u k sj o n sli nj e  f or  i s ol ert e  

l aft e h ytt er gj ør d et m uli g å pr o d u-

s er e h ytt er, dir e kt e fr a C A D- u n d er -

l a g p å r el ati vt k ort ti d. 

L O XI T  I s ol aft  m o nt er e s  ett er  l aft e -

pri n si p p et  o g  h ar  s el v b ær e n d e  o g  

f ulli s ol ert e  v e g g er.  S y st e m et  h ar  

9 ”- st o k k er  m e d  f ur u o v er fl at e  o g  

h eltr e  n o v er.  F er di g  m o nt ert  gir  

O v er 3 0 n y e f or d el er s o m gj ør d et:

•  E n k elt

•  R a s kt

•  Fl e k si b elt

•  Si k k e rt
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L O XI T I s ol aft et s oli d b y g g m e d et 

g e di g e nt uttr y k k.

Hi st ori e n  st art et  m e d  i s ol ert  l aft  –  

I s ol aft b y g g e s y st e m. Et tr a di sj o n elt 

t ø m m er b y g g  –  m e n  o g s å  i s ol ert e  

o g s el v b ær e n d e v e g g er – h elt ut e n 

kr y m p  o g  s et ni n g.  H e m m eli g h et e n  

b a k  b y g g e s y st e m et  er  d e n  p at e n -

t ert e l å s e k n ut e n o g d e s el v b ær e n d e 

o g i s ol ert e st o k k e n e. L å s e k n ut e n er 

k o n str u ert sli k at m a n e n k elt ” kli k -

k er ” p å pl a s s h v er st o k k. M o nt eri n g 

O v er 3 0 n y e f or d el er s o m gj ør d et:

•  E n k elt

•  R a s kt

•  Fl e k si b elt

•  Si k k e rt

N Y H E T! A X / K X.  
Å p n er n y e p er s p e kti v er.
D e n n y e g e n er a sj o n e n a v k o m p a kt a p p ar at s k a p o g s m å b o k s er.

w w w.ritt al. n o/ a x - k x
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a v  L O XI T  b y g g e s y st e m  til  e n  b oli g  

ell er e n h ytt e gj ør e s p å et p ar d a g er 

– d a er all e ytt er v e g g er o g b ær e n d e 

v e g g er f er di g o g kl ar e til o v er fl at e -

b e h a n dli n g.

I  d e n  s e n er e  ti d e n  h ar  I nt e k  v ært  

st er kt i n n e i d e n o p p k o m m e n d e mil -

j ø s e kt or e n i N or g e. B å d e Si e m e n s i 

Tr o n d h ei m o g C or v u s i B er g e n h ar 

s a m ar b ei d et  t ett  m e d  R a uf o s s- b e -

drift e n  f or  si n e  a ut o m ati s k e  b at -

t erif a bri k k er,  h v or  r o b ot e n e  gj ør  

m e st e p art e n a v j o b b e n, o g pr o d u k -

t e n h et e n e f or fl ytt e s m ell o m d e uli-

k e c ell e n e v e d hj el p a v s el v kj ør e n d e 

AI V- er. H elt kl art e n b ær e kr afti g i n -

d u stri, o g tr oli g st art e n p å n y e e v e n -

t yr f or A S N or g e.

H v o r d a n m øt e f r e mti d e n
Gr øt b er g  m e n er  vi  m å  k u n n e  t a  

st ørr e  d el  a v  d et  s o m  pr o d u s er e s,  

b å d e til i m p ort o g e k s p ort – i s a mt -

li g e n æri n g er. – F or å f å til d et m å 

d et  v ær e  i nfr a str u kt ur  s o m  er  g o d  

n o k. S p e si elt di stri kt e n e m å bli m er 

attr a kti v e b å d e f or f ol k o g b e drift er.

– I k k e mi n st b ør d et v ær e k o st n a d s -

e ff e kti vt å tr a n s p ort er e v ar er til /fr a, 

si er Gr øt b er g. 

H a n  ett erl y s er  e n  h el h etli g  t a n k e -

g a n g. 

– S p e si elt f or b y o g b y g d. T uri s m e 

er vi kti g. El dr e o m s or g er a v gj ør e n -

d e  f or  å  h ol d e  li v  i  b y g d e n e.  H a n -

d el s a vt al er blir vi kti g – k a n s kj e m e d 

e n n y t y p e milj ø pr o fil ? N or g e h ar j o 

et k o n k urr a n s ef ortri n n m e d at vi er 

a v d e i v er d e n s o m pr o d u s er er m e st 

milj ø v e n nli g.

– F or s k ni n g m å til f or v år ut vi kli n g. 

Mi cr o  o g  n a n ot e k n ol o gi.  Br u k e  tr e  

i st e d e nf or  olj e.  Gj e n br u k  o g  pl a st.  

Gr øt b er g o p pf or dr er o s s til å g å i n n 

p å w w w.t e n ktr e. n o. S e o g l ær!

H a n f ort s ett er: – Pl a st er i k k e b ar e 

pl a st, d et er m a n g e p o siti v e e g e n -

s k a p er m e d ri kti g t y p e til ri kti g br u k. 

Bi o pl a st h ar o g s å si n e utf or dri n g er. 

D erf or er k orr e kt gj e n vi n ni n g a v all e 

t y p er  vi kti g.  O g  i gj e n:  U a n s ett  h v a  

vi  gj ør  m å  vi  t e n k e  h el h etli g.  N o e  

p å vir k e s allti d a v d e uli k e v al g e n e vi 

t ar.

N y l æ ri n g s a r e n a
E n  a n n e n  utf or dri n g,  if øl g e  Gr øt -

b er g,  er  å  f å  n o k  k o m p et a n s e  p å  

fr e mti d e n s ar b ei d er e, o g fr e mti d e n 

er n ær m er e e n n vi tr or. 

AI V p å t ur p å g utt a!
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– D erf or er d et v el di g p o siti vt at sli k 

s o m  R a uf o s s  Vi d er e g å e n d e  i  p art -

n er s k a p  m e d  F a g s k ol e n  I n nl a n d et  

t ar  gr e p  f or  å  st yr k e  d ett e.  I  g o dt  

s a m ar b ei d  m e d  i n d u stri milj ø et  p å  

R a uf o s s, er et a v b y g g e n e blitt gj ort 

o m til e n l æri n g s ar e n a h v or u n d er -

vi s ni n g i d a g e n s o g m or g e n d a g e n s 

pr o d u k sj o n s m et o d er  o g  t e k n ol o gi  

blir gj ort til gj e n g eli g, f ort ell er h a n.

L a n gt n e d e p å li st e n
St ati sti k k e n  vi s er  at  r o b ot sit u a -

sj o n e n  i  N or g e  li g g er  l a n gt  u n d er  

gj e n n o m s nitt et i v er d e n. L a n d s o m 

S v eri g e o g D a n m ar k li g g er m e d 3 – 4 

g a n g er  s å  h ø y  r o b ot-t ett h et  pr  1 0  

t u s e n ar b ei d er i i n d u stri e n e n n h v a 

vi h ar h er i l a n d et. 

– O g n år m a n s er at l a n d s o m Ki n a 

h v ert  år  kr a b b er  g o dt  o p p o v er  p å  

li st a, s å er d et et lit e f ar e si g n al, m e-

n er Gr øt b er g. – H el di g vi s er d et m y e 

vi f ort s att er g o d e p å i N or g e, l e g -

g er h a n til.

Ut vi kli n g e n  s kj er  r a s k er e  e n n  n o e n  

g a n g  ti dli g er e,  o g  kr a v e n e  til  o m -

still b ar e  pr o s e s s er  blir  u s e d v a nli g  

vi kti g. 

–  S å  si g n al e n e  til  r o b ot-  o g  a ut o -

m ati s eri n g s br a n sj e n  g e n er elt  er  j o  

p o siti v e. St ør st e utf or dri n g e n i m ot -

s et ni n g til a n dr e l a n d, er at n or s k e 

l e d er e  v e nt er  f or  l e n g e.  D a  k a n  vi  

ri si k er e å mi st e pr o d u k sj o n i N or g e, 

a v sl utt er Gr øt b er g.

 L e s m er p å: w w w. b eij er el e ctr o ni c s. n o / X 2 w e b

D e n y e X 2 w e b H MI- e n e gir d e g m uli g h et e n til å br u k e 
H T M L 5- w e bt e k n ol o gi e r i i n d u stri ell e milj ø e r p å t v e r s a v 
uli k e pl attf or m e r s o m H MI, m o bil, n ett br ett, P C o s v. ut e n 
n o e n k o n v e r t e ri n g ell e r o m p r o sj e k t e ri n g. 

X 2 w e b til b y r vi s u ali s e ri n g m e d et C hr o mi u m- b a s e r t 
n ettl e s e r vi n d u i ki o s k m o d e f or å vi s e w e b si d e r f r a S C A D A-
s y st e m e r, P L S - e r ell e r a n dr e e n h et e r m e d i n n e b y g d e 
w e b s e r v e r e.

N y e X 2  w e b H MI- er m e d 

i n n e b y g g et H T M L5  w e b kli e nt
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N o r g e h e n g e r  
f o r t s a t t l a n g t  

e t t e r v e r d e n n å r 
d e t gj el d e r  

r o b oti k k
M e d e n v e k st p å 2 3 p r o s e nt i å rli g e 

i n st all e ri n g e r a v s a m a r b ei d e n d e 
r o b ot e r ( c oll a b o r ati v e r o b ot s = 

« c o b ot s » ) f r a 2 0 1 7 til 2 0 1 8 vi s e r 
d e n n y e W o rl d R o b oti c s R e p o rt, 

ut gitt a v I nt e r n ati o n al F e d e r ati o n 
of R o b oti c s, e n e n o r m ett e r s p ø r s el 
ett e r g ri p e v e r kt ø y ( E o A T ). I 2 0 1 8 

bl e n e st e n 1 4 0 0 0 n y e c o b ot - a r m e r 
i n st all e rt. H vi s d e n n e ø k ni n g e n 
f o rt s ett e r, vil d ett e t all et d o bl e 

s e g p å o mt r e nt t r e å r, s o m vil bli 
e n e n e st å e n d e m a r k e d s m uli g h et 

O n R o b ot st å r kl a r til å g ri p e.

Til r ett el a gt a v J a n Ei ri k S c hi øt z
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F
or  f ør st e  g a n g  n o e n si n n e  i n -

kl u d er er d e n årli g e W orl d R o -

b oti c s-r a p p ort e n  s p e si fi k k e  

a n al y s er  a v  c o b ot- m ar k e d et,  o g  

d o k u m e nt er er e n r o b u st 2 3 pr o s e nt 

v e k st o v er h el e v er d e n. T h e I nt er n a -

ti o n al  F e d er ati o n  of  R o b oti c s-r a p-

p ort e n i n di k er er at e n b et y d eli g d el 

a v a d o p sj o n e n vil bli dr e v et a v m er 

i nt elli g e nt e  k o m p o n e nt er,  sli k  s o m  

s m art e gri p er e, « pl u g & pl a y »- gr e n -

s e s nitt  o g  « pr o gr a m mi n g  b y  d e -

m o n str ati o n ». 

B ø r v æ r e p å  
ni v å m e d d a n m a r k
Dir e kt ør  K ari n  S u n d s vi k  i  N or s k  

f or e ni n g f or el e ktr o o g a ut o m ati s e-

ri n g ( N F E A) m e n er d et er fl er e år-

s a k er til at N or g e h ar d e n l a v e st e i n -

d u strir o b ott ett h et e n i S k a n di n a vi a.

– I i n d u stri e n h ar kr a v til i n ntj e ni n g 

o g  e ff e kti vi s eri n g  gj ort  at  m a n g e  

s el s k a p er  h ar  k o n s e ntr ert  s e g  o m  

or g a ni s at ori s k e o g p er s o n al m e s si g e 

e n dri n g er fr e mf or ø kt gr a d a v a ut o -

m ati s eri n g. S a mti di g h ar vi v ært t o -

t alt a v h e n gi g a v olj e- o g g a s si n d u s-

tri e n, s o m n ær m e st h ar s m urt m y e 

a v  ø vri g  i n d u stri  i  N or g e,  n o e  s o m  

i gj e n  h ar  gj ort  at  n or s k e  pr o d u k-

sj o n s b e drift er  i k k e  er  blitt  t v u n g et  

til å t e n kt e n ytt o g alt er n ati vt, si er 

S u n d s vi k. S u n d s vi k m e n er n or s k i n -

d u stri i k k e vil f å s a m m e t ett h et a v 

i n d u strir o b ot er s o m i S v eri g e.

– D et s k yl d e s at d e n n or s k e i n d u stri -

e n er f or s kj elli g fr a d e n s v e n s k e, si er 

S u n d s vi k. M e n vi b ur d e h a li k e m a n -

g e  i n d u strir o b ot er  s o m  i  D a n m ar k.  
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I 2 01 6 bl e d et l e v ert 7 5 2 i n d u strir o-

b ot er  til  D a n m ar k.  I  D a n m ar k  h ar  

m a n  i  m a n g e  år  v ært  o p pt att  a v  

a ut o m ati s eri n g  o g  r o b oti s eri n g  a v  

ar b ei d s pr o s e s s er,  o g  j o b b et  s y st e -

m ati s k m e d å s pr e k o m p et a n s e o m 

f a g et o g d e m o n str er e i n ntj e ni n g a v 

i n v e st eri n g er i r o b ott e k n ol o gi.

S t e r k v e k s t i b r u k a v  
s a m a r b ei d e n d e r o b o t e r
A d m. dir. f or O n R o b ot, E nri c o Kr o g 

I v er s e n,  ø n s k er  r a p p ort e n  v el k o m-

m e n, o g u n d er str e k er h v or d a n di s s e 

tr e n d e n e s a m s v ar er m e d O n R o b ot s 

v er di v ur d eri n g:  « D e n  b et y d eli g e  

v e k st e n  a v  c o b ot-i n st all eri n g er  vi -

s er at v år n y e « O n e- S y st e m S ol uti -

o n » s o m til b yr et e n h etli g m e k a ni s k 

o g  el e ktr o ni s k  gr e n s e s nitt  m ell o m  

e n h v er O n R o b ot E o A T o g h el e s p e k -

t er et a v c o b ot s o g l ett e i n d u stri ell e 

r o b ot er, er i r ut e », si er h a n. 

« D e n n e  n y e  pl attf or m e n  hj el p er  

s m å  o g  m ell o m st or e  pr o d u s e nt er  

til  å  o pti m ali s er e  pr o s e s s e n e  si n e  

m e d st ørr e fl e k si bilit et, h ø y er e pr o -

d u k sj o n o g f or b e dr et k v alit et. Vi h ar 

b ar e s ett b e g y n n el s e n a v e n utr oli g 

v e k st  i  c o b ot-f elt et,  s a m m e n  m e d  

d e n n å v ær e n d e ø k ni n g e n a v i n d u s -

tri ell e  r o b ot er »,  si er  O n R o b ot s  a d-

mi ni str er e n d e dir e kt ør. H a n er e n er -

f ar e n i n v e st or m e d e n i m p o n er e n d e 

e v n e til å s p å b e h o v e n e f or r o b oti k k 

i i n d u stri e n.

«I d ett e v o k s e n d e m ar k e d et er O n -

R o b ot kl ar til å bli v er d e n s l e d e n d e 

E o A T- pr o d u s e nt », si er I v er s e n. « M å -

l et er å ut vi d e a nt all pr o d u kt er fr a 1 0 
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F
or  f ør st e  g a n g  n o e n si n n e  i n -

kl u d er er d e n årli g e W orl d R o -

b oti c s-r a p p ort e n  s p e si fi k k e  

a n al y s er  a v  c o b ot- m ar k e d et,  o g  

d o k u m e nt er er e n r o b u st 2 3 pr o s e nt 

v e k st o v er h el e v er d e n. T h e I nt er n a -

ti o n al  F e d er ati o n  of  R o b oti c s-r a p-

p ort e n i n di k er er at e n b et y d eli g d el 

a v a d o p sj o n e n vil bli dr e v et a v m er 

i nt elli g e nt e  k o m p o n e nt er,  sli k  s o m  

s m art e gri p er e, « pl u g & pl a y »- gr e n -

s e s nitt  o g  « pr o gr a m mi n g  b y  d e -

m o n str ati o n ». 

B ø r v æ r e p å  
ni v å m e d d a n m a r k
Dir e kt ør  K ari n  S u n d s vi k  i  N or s k  

f or e ni n g f or el e ktr o o g a ut o m ati s e-

ri n g ( N F E A) m e n er d et er fl er e år-

s a k er til at N or g e h ar d e n l a v e st e i n -

d u strir o b ott ett h et e n i S k a n di n a vi a.

– I i n d u stri e n h ar kr a v til i n ntj e ni n g 

o g  e ff e kti vi s eri n g  gj ort  at  m a n g e  

s el s k a p er  h ar  k o n s e ntr ert  s e g  o m  

or g a ni s at ori s k e o g p er s o n al m e s si g e 

e n dri n g er fr e mf or ø kt gr a d a v a ut o -

m ati s eri n g. S a mti di g h ar vi v ært t o -

t alt a v h e n gi g a v olj e- o g g a s si n d u s-

tri e n, s o m n ær m e st h ar s m urt m y e 

a v  ø vri g  i n d u stri  i  N or g e,  n o e  s o m  

i gj e n  h ar  gj ort  at  n or s k e  pr o d u k-

sj o n s b e drift er  i k k e  er  blitt  t v u n g et  

til å t e n kt e n ytt o g alt er n ati vt, si er 

S u n d s vi k. S u n d s vi k m e n er n or s k i n -

d u stri i k k e vil f å s a m m e t ett h et a v 

i n d u strir o b ot er s o m i S v eri g e.

– D et s k yl d e s at d e n n or s k e i n d u stri -

e n er f or s kj elli g fr a d e n s v e n s k e, si er 

S u n d s vi k. M e n vi b ur d e h a li k e m a n -

g e  i n d u strir o b ot er  s o m  i  D a n m ar k.  
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I 2 01 6 bl e d et l e v ert 7 5 2 i n d u strir o-

b ot er  til  D a n m ar k.  I  D a n m ar k  h ar  

m a n  i  m a n g e  år  v ært  o p pt att  a v  

a ut o m ati s eri n g  o g  r o b oti s eri n g  a v  

ar b ei d s pr o s e s s er,  o g  j o b b et  s y st e -

m ati s k m e d å s pr e k o m p et a n s e o m 

f a g et o g d e m o n str er e i n ntj e ni n g a v 

i n v e st eri n g er i r o b ott e k n ol o gi.

S t e r k v e k s t i b r u k a v  
s a m a r b ei d e n d e r o b o t e r
A d m. dir. f or O n R o b ot, E nri c o Kr o g 

I v er s e n,  ø n s k er  r a p p ort e n  v el k o m-

m e n, o g u n d er str e k er h v or d a n di s s e 

tr e n d e n e s a m s v ar er m e d O n R o b ot s 

v er di v ur d eri n g:  « D e n  b et y d eli g e  

v e k st e n  a v  c o b ot-i n st all eri n g er  vi -

s er at v år n y e « O n e- S y st e m S ol uti -

o n » s o m til b yr et e n h etli g m e k a ni s k 

o g  el e ktr o ni s k  gr e n s e s nitt  m ell o m  

e n h v er O n R o b ot E o A T o g h el e s p e k -

t er et a v c o b ot s o g l ett e i n d u stri ell e 

r o b ot er, er i r ut e », si er h a n. 

« D e n n e  n y e  pl attf or m e n  hj el p er  

s m å  o g  m ell o m st or e  pr o d u s e nt er  

til  å  o pti m ali s er e  pr o s e s s e n e  si n e  

m e d st ørr e fl e k si bilit et, h ø y er e pr o -

d u k sj o n o g f or b e dr et k v alit et. Vi h ar 

b ar e s ett b e g y n n el s e n a v e n utr oli g 

v e k st  i  c o b ot-f elt et,  s a m m e n  m e d  

d e n n å v ær e n d e ø k ni n g e n a v i n d u s -

tri ell e  r o b ot er »,  si er  O n R o b ot s  a d-

mi ni str er e n d e dir e kt ør. H a n er e n er -

f ar e n i n v e st or m e d e n i m p o n er e n d e 

e v n e til å s p å b e h o v e n e f or r o b oti k k 

i i n d u stri e n.

«I d ett e v o k s e n d e m ar k e d et er O n -

R o b ot kl ar til å bli v er d e n s l e d e n d e 

E o A T- pr o d u s e nt », si er I v er s e n. « M å -

l et er å ut vi d e a nt all pr o d u kt er fr a 1 0 
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til 5 0 i n n e n n e st e år. N å k a n pr o d u-

s e nt er v e d hj el p a v et e n k elt st å e n -

d e  r o b ot s y st e m,  m e d  é n  pl attf or m  

f or  pr o gr a m m eri n g  o g  o p pl æri n g  

o g  ett  f or h a n dl er k o nt a kt p u n kt,  f å  

til g a n g  til  et  f ull st e n di g  s p e kt er  a v  

v er kt ø y,  f ull  r o b ot k o m p ati bilit et  o g  

s å  o g  si  u e n d eli g e  m uli g h et er  f or  

s a m ar b ei d e n d e br u k s o mr å d er.

N o r g e h e n g e r f o r t s a t t  
l a n g t e t t e r v e r d e n n å r  
d e t gj el d e r r o b o ti k k
S v eri g e o g D a n m ar k h ar t o e n h al v 

g a n g  s å  m a n g e  r o b ot er  s o m  v er -

d e n s gj e n n o m s nitt et. D e t o l a n d e n e 

h ar h h v. 2 4 7 o g 2 4 0 r o b ot er pr. 1 0 

0 0 0  ar b ei d er e.  N or g e  li g g er  d eri -

m ot u n d er d et i nt er n a sj o n al e gj e n -

n o m s nitt et p å 9 9. D et vi s er d e n y e 

t all e n e  fr a  I nt er n ati o n al  F e d er ati o n  

of R o b oti c s.

F or f ør st e g a n g n o e n si n n e i n kl u d e -

r er d e n årli g e W orl d R o b oti c s-r a p -

p ort e n  s p e si fi k k e  a n al y s er  a v  c o -

b ot- m ar k e d et, o g d o k u m e nt er er e n 

r o b u st  2 3  pr o s e nt  v e k st  o v er  h el e 

v er d e n. T h e I nt er n ati o n al F e d er ati -

o n of R o b oti c s-r a p p ort e n i n di k er er 

at e n b et y d eli g d el a v a d o p sj o n e n 

vil  bli  dr e v et  a v  m er  i nt elli g e nt e  

k o m p o n e nt er, sli k s o m s m art e gri -

p er e, « pl u g & pl a y »- gr e n s e s nitt o g 

« pr o gr a m mi n g b y d e m o n str ati o n ». 

U a n s ett o m d u h ar h ø y e kr a v til f u n k sj o n alit et, fl e k si bilit et ell er drift s si k k er h et er Mit s u bi s hi El e ctri c s fr e k v e n s o mf or m er e 

d et p erf e kt e v al g et. M er e n n 2 0 milli o n er i n st all ert e drift er t al er sitt t y d eli g e s pr å k i s p ør s m ål o m f ortr oli g h et v år e k u n d er 

h ar til v år e l ø s ni n g er. K o m p a kt f or m at, f ullt m e d fi n e s s er o g k v alit et i mi n st e d et alj, h elt e n k elt S m art A ut o m a sj o n.  

 

H ar d u e n r e ell utf or dri n g s o m kr e v er e n l ø s ni n g ?  K o nt a kt o s s s å f ort ell er vi gj er n e m er.

T el ef o n: + 4 7 9 1 5 0 2 6 5 0

n o 3 a. mit s u bi s hi el e ctri c. c o m

All si di g e o g drift s si kr e pr o bl e ml ø s er e f or 
kr e v e n d e drift er o p p til 2 M W

S a m ar b ei d m ell o m m e n n e s k er o g 
r o b ot er vil bli t ett er e i fr e mti d e n

P r o d u k sj o n i N o r g e
N or s k  i n d u stri  h ar  s o m  str at e gi  å  

s n u tr e n d e n m e d å s ett e ut pr o d u k -

sj o n til l a v k o stl a n d. I st e d et ø n s k er 

m a n g e  b e drift er  å  o p p n å  l ø n n s o m  

pr o d u k sj o n i N or g e v e d å t a i br u k 

r o b ott e k ni k k o g di git ali s eri n g. N or-

g e h ar e n i n d u stri str u kt ur s o m i st or 

gr a d  pr e g e s  a v  st or e  o g  k o st b ar e  

pr o d u kt er  s o m  pr o d u s er e s  i  s m å  

a nt all.  D ett e  gj el d er  v erft si n d u stri -

e n  s o m  b y g g er  a v a n s ert e  s ki p  o g  
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U a n s ett o m d u h ar h ø y e kr a v til f u n k sj o n alit et, fl e k si bilit et ell er drift s si k k er h et er Mit s u bi s hi El e ctri c s fr e k v e n s o mf or m er e 

d et p erf e kt e v al g et. M er e n n 2 0 milli o n er i n st all ert e drift er t al er sitt t y d eli g e s pr å k i s p ør s m ål o m f ortr oli g h et v år e k u n d er 

h ar til v år e l ø s ni n g er. K o m p a kt f or m at, f ullt m e d fi n e s s er o g k v alit et i mi n st e d et alj, h elt e n k elt S m art A ut o m a sj o n.  

 

H ar d u e n r e ell utf or dri n g s o m kr e v er e n l ø s ni n g ?  K o nt a kt o s s s å f ort ell er vi gj er n e m er.

T el ef o n: + 4 7 9 1 5 0 2 6 5 0

n o 3 a. mit s u bi s hi el e ctri c. c o m

All si di g e o g drift s si kr e pr o bl e ml ø s er e f or 
kr e v e n d e drift er o p p til 2 M W



til 5 0 i n n e n n e st e år. N å k a n pr o d u-

s e nt er v e d hj el p a v et e n k elt st å e n -

d e  r o b ot s y st e m,  m e d  é n  pl attf or m  

f or  pr o gr a m m eri n g  o g  o p pl æri n g  

o g  ett  f or h a n dl er k o nt a kt p u n kt,  f å  

til g a n g  til  et  f ull st e n di g  s p e kt er  a v  

v er kt ø y,  f ull  r o b ot k o m p ati bilit et  o g  

s å  o g  si  u e n d eli g e  m uli g h et er  f or  

s a m ar b ei d e n d e br u k s o mr å d er.

N o r g e h e n g e r f o r t s a t t  
l a n g t e t t e r v e r d e n n å r  
d e t gj el d e r r o b o ti k k
S v eri g e o g D a n m ar k h ar t o e n h al v 

g a n g  s å  m a n g e  r o b ot er  s o m  v er -

d e n s gj e n n o m s nitt et. D e t o l a n d e n e 

h ar h h v. 2 4 7 o g 2 4 0 r o b ot er pr. 1 0 

0 0 0  ar b ei d er e.  N or g e  li g g er  d eri -

m ot u n d er d et i nt er n a sj o n al e gj e n -

n o m s nitt et p å 9 9. D et vi s er d e n y e 

t all e n e  fr a  I nt er n ati o n al  F e d er ati o n  

of R o b oti c s.

F or f ør st e g a n g n o e n si n n e i n kl u d e -

r er d e n årli g e W orl d R o b oti c s-r a p -

p ort e n  s p e si fi k k e  a n al y s er  a v  c o -

b ot- m ar k e d et, o g d o k u m e nt er er e n 

r o b u st  2 3  pr o s e nt  v e k st  o v er  h el e 

v er d e n. T h e I nt er n ati o n al F e d er ati -

o n of R o b oti c s-r a p p ort e n i n di k er er 

at e n b et y d eli g d el a v a d o p sj o n e n 

vil  bli  dr e v et  a v  m er  i nt elli g e nt e  

k o m p o n e nt er, sli k s o m s m art e gri -

p er e, « pl u g & pl a y »- gr e n s e s nitt o g 

« pr o gr a m mi n g b y d e m o n str ati o n ». 

U a n s ett o m d u h ar h ø y e kr a v til f u n k sj o n alit et, fl e k si bilit et ell er drift s si k k er h et er Mit s u bi s hi El e ctri c s fr e k v e n s o mf or m er e 

d et p erf e kt e v al g et. M er e n n 2 0 milli o n er i n st all ert e drift er t al er sitt t y d eli g e s pr å k i s p ør s m ål o m f ortr oli g h et v år e k u n d er 

h ar til v år e l ø s ni n g er. K o m p a kt f or m at, f ullt m e d fi n e s s er o g k v alit et i mi n st e d et alj, h elt e n k elt S m art A ut o m a sj o n.  

 

H ar d u e n r e ell utf or dri n g s o m kr e v er e n l ø s ni n g ?  K o nt a kt o s s s å f ort ell er vi gj er n e m er.

T el ef o n: + 4 7 9 1 5 0 2 6 5 0

n o 3 a. mit s u bi s hi el e ctri c. c o m

All si di g e o g drift s si kr e pr o bl e ml ø s er e f or 
kr e v e n d e drift er o p p til 2 M W

S a m ar b ei d m ell o m m e n n e s k er o g 
r o b ot er vil bli t ett er e i fr e mti d e n

P r o d u k sj o n i N o r g e
N or s k  i n d u stri  h ar  s o m  str at e gi  å  

s n u tr e n d e n m e d å s ett e ut pr o d u k -

sj o n til l a v k o stl a n d. I st e d et ø n s k er 

m a n g e  b e drift er  å  o p p n å  l ø n n s o m  

pr o d u k sj o n i N or g e v e d å t a i br u k 

r o b ott e k ni k k o g di git ali s eri n g. N or-

g e h ar e n i n d u stri str u kt ur s o m i st or 

gr a d  pr e g e s  a v  st or e  o g  k o st b ar e  

pr o d u kt er  s o m  pr o d u s er e s  i  s m å  

a nt all.  D ett e  gj el d er  v erft si n d u stri -

e n  s o m  b y g g er  a v a n s ert e  s ki p  o g  
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U a n s ett o m d u h ar h ø y e kr a v til f u n k sj o n alit et, fl e k si bilit et ell er drift s si k k er h et er Mit s u bi s hi El e ctri c s fr e k v e n s o mf or m er e 

d et p erf e kt e v al g et. M er e n n 2 0 milli o n er i n st all ert e drift er t al er sitt t y d eli g e s pr å k i s p ør s m ål o m f ortr oli g h et v år e k u n d er 

h ar til v år e l ø s ni n g er. K o m p a kt f or m at, f ullt m e d fi n e s s er o g k v alit et i mi n st e d et alj, h elt e n k elt S m art A ut o m a sj o n.  

 

H ar d u e n r e ell utf or dri n g s o m kr e v er e n l ø s ni n g ?  K o nt a kt o s s s å f ort ell er vi gj er n e m er.

T el ef o n: + 4 7 9 1 5 0 2 6 5 0

n o 3 a. mit s u bi s hi el e ctri c. c o m

All si di g e o g drift s si kr e pr o bl e ml ø s er e f or 
kr e v e n d e drift er o p p til 2 M W



Di git al k o m m u ni k a sj o n 
s o m ø k er pr o d u kti vit et e n 

o g s ett er si k k er h et e n f ør st

D a g e n s o g m or g e n d a g e n s m e d ar b ei d er er m o bil o g di git al. O v er alt o g allti d. 
V år e e g e n si kr e m o bilt el ef o n er o g t a bl et s s a m m e n m e d v år e k o m pl ett e l ø s ni n g er 
r e ali s er er vi sj o n e n, - o g s å i e x- o mr å d e.

M o bil k o m m u ni k a sj o n 
o g si k k er h et

L e s m er p å w w w. e c o m - e x. c o m

P e p p erl + F u c h s A S
Fr e d n e s ø y a 2 1 · 3 9 3 3 P or s gr u n n · Tlf. 3 5  5 7  3 8  0 0 
e M ail: i nf o @ n o. p e p p erl-f u c h s. c o m · w w w. p e p p erl-f u c h s. n o

Y o ur a ut o m ati o n, o ur p a s si o n.

N o e n i n d u stri er, s o m n æri n g s mi d d el, h ar l a n g erf ari n g m e d br u k a v r o b ot er

s ki p s ut st yr,  o ff s h or e  i n d u stri  h v or  

d et  b y g g e s  olj e pl attf or m er  o g  b o -

r e ut st yr,  o g  h a v br u k si n d u stri e n  

s o m  l a g er  l a k s e m er d er  o g  ut st yrt  

til fi s k e o p p dr ett. D ett e gir s p e si ell e 

b e h o v  v e d  i n nf øri n g  a v  r o b oti s ert  

pr o d u k sj o n si d e n r o b ot e n e m å k u n -

n e o m still e s m ell o m uli k e v ari a nt er 

a v pr o d u kt er. D ett e gir st ørr e b e h o v 

f or e ff e kti v e d at a s y st e m er o g br u k 

a v r o b ot s y n o g s e n s ort e k n ol o gi.  

V e d  br u k  a v  r o b ott e k ni k k  er  d et  

m uli g  å  pr o d u s er e  e n  r e k k e  pr o -

d u kt er i N or g e. E k s e m pl er p å d ett e 

er  m ø b eli n d u stri e n  o g  pr o d u k sj o n  

a v bil d el er i al u mi ni u m. Ell er s er r o -

b ot er  m y e  br u kt  i  n æri n g s mi d d e -

li n d u stri e n.
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I K M H V A C kj ø p e r 
N o r a s ol’ s H V A C a v d eli n g
H V A C  a v d eli n g e n  til  N or a s ol  A S  
s o m I K M n å o v ert ar b e st år a v ell e v e 
g o dt  k v ali fi s ert e  p er s o n er  m e d  
p å g å e n d e o p p dr a g i i n n o g utl a n d. 
O p p kj ø p et i n kl u d er er o g s å m at eri -
ell o g ut st yr til h ør e n d e a v d eli n g e n. 

« D ett e  o p p kj ø p et  vil  st yr k e  o s s  br a  

s o m s el s k a p o g gj ør at vi n å k a n til b y 

e n d a fl er e tj e n e st er til v år e k u n d er o g 

d a s ærli g i n n e n f er di g still el s e o g i n n e -

r e g ul eri n g ( c o m mi s si o ni n g). Vi vil m e d 

d ett e  o p p kj ø p et  bli  e n  m er  k o m pl ett  

l e v er a n d ør til m ar k e d et o g i k k e mi n st f å 

b e dr e i n n p a s s h o s g a ml e o g n y e k u n -

d er » si er e n f or n ø y d T or g er S alt e, d a g -

li g l e d er i I K M H V A C.

O v erf øri n g a v a n s att e, m at eri ell, ut st yr 

o g  k o ntr a kt er  vil  st art e  u mi d d el b art  

o g f or v e nt e s f er di g stilt i l ø p et a v m ar s 

m å n e d.

I K M  vil  f ort s ett e  m e d  n y et a bl eri n g er,  

o p p kj ø p  o g  alli a n s er,  sli k  at  vi  st a di g  

ut vi kl er o s s s o m e n k v alit et sl e v er a n d ør.

Di git al k o m m u ni k a sj o n 
s o m ø k er pr o d u kti vit et e n 

o g s ett er si k k er h et e n f ør st
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E n d r e s s + H a u s e r 
e r p å v ei m ot v e k st 
K o n s er n et ø k er o m s et ni n g, a n s et -
t el s er  o g  f ortj e n e st e  i  2 01 9.  
E n dr e s s + H a u s er  f ort s ett er  p å  si n  
v ei m ot v e k st. I 2 01 9 ø kt e k o n s er -
n et sitt n ett o s al g m e d n e st e n 8 % 
til o v er 2, 6 milli ar d er e ur o. D e n n e 
s v eit si s k e  m ål e-  o g  a ut o m a sj o n s -
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n y e  j o b b er  p å  v er d e n s b a si s.  P å  
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p o siti v ut vi kli n g, m e n i et m y e l a n g s o m -

m er e t e m p o. « M e d g o d e pr o d u kti n n o -

v a sj o n er h ar vi s att e n t y d eli g st a n d ar d 

i  i n d u stri e n »,  u n d er str e k et  M att hi a s  

Alt e n d orf. 

R a d a r, e n b e d r e ult r al y d
V E G A  ut vi d er  l e v eri n g s pr o gr a m -
m et  a v  r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  
m e d pri s g u n sti g e e n h et er f or e n kl e 
a p pli k a sj o n er.
F or n o e n f å år si d e n st art et e n n y ti d s -

al d er  f or  r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  n år  

V E G A P U L S-  i n str u m e nt er  b a s ert  p å  

8 0 G H z  m ål et e k n ol o gi  bl e  i ntr o d u s ert.  

Ø kt  fr e k v e n s  gir  b e dr e  f o k u s eri n g  a v  

m ål e si g n al et. D ett e gj ør d et e n kl er e å 

s kill e m ell o m st ø y o g r e fl e k sj o n fr a pr o -

d u kt et,  s a mt  å p n er  f or  at  r a d ar  ni v å -

m ål er e  n å  k a n  b e n ytt e s  p å  d e  fl e st e  

a p pli k a sj o n er  o g  l e v er e  et  p ålit eli g  

m ål er e s ult at.  S o m  m ar k e d sl e d er  f or  

r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  ut vi d er  n å  

V E G A  sitt  l e v eri n g s pr o gr a m  m e d  e n  

n y  s eri e  i n str u m e nt er  s p e si elt  ut vi kl et  

f or  m ål e m e s si g e  e n kl e  a p pli k a sj o n er.  

Sli k e fi n n er m a n bl. a. i v a n n- o g a vl ø p -

si n d u stri e n, i s m åt a n k er i pr o s e s si n d u s -

tri e n o g i n n e n fi s k e o p p dr ett. V E G A h ar 

ut vi kl et e n n y r a d ar mi kr o bri k k e s p e si -

elt f or d ett e f or m ål et.

R A D A R
U L T R A L Y D
E N B E D R E 

7. 5 0 0  N O K
V E G A P U L S 3 1 

K o m p a kt 8 0 G H z ni v å m ål er, 

m e d i n n b y g g et di s pl a y

w w w. v e g a. c o m/ v e g a p ul s
All e f or d el er til r a d ar m ål et e k n ol o gi:



P r e s s e m el di n g e r

E n d r e s s + H a u s e r 
e r p å v ei m ot v e k st 
K o n s er n et ø k er o m s et ni n g, a n s et -
t el s er  o g  f ortj e n e st e  i  2 01 9.  
E n dr e s s + H a u s er  f ort s ett er  p å  si n  
v ei m ot v e k st. I 2 01 9 ø kt e k o n s er -
n et sitt n ett o s al g m e d n e st e n 8 % 
til o v er 2, 6 milli ar d er e ur o. D e n n e 
s v eit si s k e  m ål e-  o g  a ut o m a sj o n s -
t e k n ol o gi s p e si ali st e n  s k a pt e  4 0 0  
n y e  j o b b er  p å  v er d e n s b a si s.  P å  
sl utt e n  a v  år et  h a d d e  s el s k a p et  
o v er 1 4 3 0 0 a n s att e.
« Vi  h ar  v o k st  p å  all e  vir k s o m h et s -

o mr å d er,  i n d u stri er  o g  r e gi o n er »,  s a  

M att hi a s  Alt e n d orf,  a d mi ni str er e n d e  

dir e kt ør i E n dr e s s + H a u s er Gr o u p. M y e 

a v  dri v kr aft e n  k o m  fr a  A si a.  E ur o p a,  

A m eri k a,  Afri k a  o g  Mi dt ø st e n  h a d d e  

p o siti v ut vi kli n g, m e n i et m y e l a n g s o m -

m er e t e m p o. « M e d g o d e pr o d u kti n n o -

v a sj o n er h ar vi s att e n t y d eli g st a n d ar d 

i  i n d u stri e n »,  u n d er str e k et  M att hi a s  

Alt e n d orf. 

R a d a r, e n b e d r e ult r al y d
V E G A  ut vi d er  l e v eri n g s pr o gr a m -
m et  a v  r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  
m e d pri s g u n sti g e e n h et er f or e n kl e 
a p pli k a sj o n er.
F or n o e n f å år si d e n st art et e n n y ti d s -

al d er  f or  r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  n år  

V E G A P U L S-  i n str u m e nt er  b a s ert  p å  

8 0 G H z  m ål et e k n ol o gi  bl e  i ntr o d u s ert.  

Ø kt  fr e k v e n s  gir  b e dr e  f o k u s eri n g  a v  

m ål e si g n al et. D ett e gj ør d et e n kl er e å 

s kill e m ell o m st ø y o g r e fl e k sj o n fr a pr o -

d u kt et,  s a mt  å p n er  f or  at  r a d ar  ni v å -

m ål er e  n å  k a n  b e n ytt e s  p å  d e  fl e st e  

a p pli k a sj o n er  o g  l e v er e  et  p ålit eli g  

m ål er e s ult at.  S o m  m ar k e d sl e d er  f or  

r a d ar b a s ert e  ni v å m ål er e  ut vi d er  n å  

V E G A  sitt  l e v eri n g s pr o gr a m  m e d  e n  

n y  s eri e  i n str u m e nt er  s p e si elt  ut vi kl et  

f or  m ål e m e s si g e  e n kl e  a p pli k a sj o n er.  

Sli k e fi n n er m a n bl. a. i v a n n- o g a vl ø p -

si n d u stri e n, i s m åt a n k er i pr o s e s si n d u s -

tri e n o g i n n e n fi s k e o p p dr ett. V E G A h ar 

ut vi kl et e n n y r a d ar mi kr o bri k k e s p e si -

elt f or d ett e f or m ål et.

R A D A R
U L T R A L Y D
E N B E D R E 

7. 5 0 0  N O K
V E G A P U L S 3 1 

K o m p a kt 8 0 G H z ni v å m ål er, 

m e d i n n b y g g et di s pl a y

w w w. v e g a. c o m/ v e g a p ul s
All e f or d el er til r a d ar m ål et e k n ol o gi:



K v ali t e t s m e s si g 

1 0 års j u bile u m

Fl o w - s k ol e n til K r o h n e I n st r u m e nt e ri n g e r blitt 
e n i n st r u m e nt e ri n g s b r a n sj e n s m e st a n e r kj e nt e 

s k ol e ri n g a v f a gf ol k. I fj o r h ø st v a r d et 1 0 å r sj u bil e u m 
f o r å a r r a n g e r e k r u s et i N e d e rl a n d, h v o r K r o h n e 

h a r p r o d u k sj o n sf a silit et e r. V e d å a r r a n g e r e k u r s et 
i n æ r h et e n a v p r o d u k sj o n sl o k al e n e f å r d elt a k e r n e 
e n s v æ rt g o d m uli g h et til å s e i p r a k si s h v a s o m 

t e o r eti s k bli r gj e n n o m g ått.

A v J a n Ei ri k S c hi øt z
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K v ali t e t s m e s si g 

1 0 års j u bile u m

Fl o w - s k ol e n til K r o h n e I n st r u m e nt e ri n g e r blitt 
e n i n st r u m e nt e ri n g s b r a n sj e n s m e st a n e r kj e nt e 

s k ol e ri n g a v f a gf ol k. I fj o r h ø st v a r d et 1 0 å r sj u bil e u m 
f o r å a r r a n g e r e k r u s et i N e d e rl a n d, h v o r K r o h n e 

h a r p r o d u k sj o n sf a silit et e r. V e d å a r r a n g e r e k u r s et 
i n æ r h et e n a v p r o d u k sj o n sl o k al e n e f å r d elt a k e r n e 
e n s v æ rt g o d m uli g h et til å s e i p r a k si s h v a s o m 

t e o r eti s k bli r gj e n n o m g ått.

A v J a n Ei ri k S c hi øt z
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N
år d et gj el d er å f å g o d e m å -

l er e s ult at er  er  d et  h elt  a v-

gj ør e n d e å v el g e ri kti g m ål e -

pri n si p p. N e st e st e g i ar b ei d e m e d 

å  si kr e  b e st  m uli g  m ål er e s ult at,  er  

g o d  i n st all a sj o n  a v  m ål er e n.  Di s s e  

t o  pri n si p p e n e  st år  i  s e ntr u m  u n-

d er Fl o w- S k ol e n. D et er e n erf ar e n 

f a g m a n n s o m h ar ut vi kl et u n d er vi s-

ni n g s m at eri ell et.  J o h n n y  Ø st v a n g  

h ar m a n g e år s erf ari n g fr a P et er s o n 

i M o s s s o m i n str u m e nt eri n g s a n s v ar-

li g,  f ør  h a n  s kift et  ar b ei d s gi v er  til  

Kr o h n e  I n str u m e nt eri n g.  S o m  a n -

s v arli g  f or  i n str u m e nt eri n g s p er s o -

n ell et h o s P et er s o n ut ar b ei d et h a n 

m y e  f a gli g  d o k u m e nt a sj o n.  D ett e  

ar b ei d et  v ar  gr u n nl a g et  f or  u n d er -

vi s ni n g s u n d erl a g et til Fl o w- S k ol e n. 

O p p  gj e n n o m  år e n e  er  m at eri ell et  

blitt o p p d at ert o g e n dr et ut fr a er -

f ari n g  s o m  er  o p p ar b ei d et  o g  t e k-

n ol o gi s k e ut vi kli n g er. N år k ur s et n å 

gj e n n o mf ør e s  er  d et  p ar h e st e n e  

J o h n n y Ø st v a n g o g Fr o d e E n dr e s e n 

s o m pr e s e nt er er f a g st o ff et. J o h n n y 

h ar m e st erf ari n g fr a l a n d b a s ert i n -

d u stri o g Fr o d e m e d b a s e i St a v a n -

g er kj e n n er olj e br a n sj e n g o dt.

F o r a r b ei d et e r vi kti g
F ør st e  st e g  i  ar b ei d et  m e d  å  fi n n e  

fr e m til b e st m uli g m åli n g er er å s p e-
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D elt a k er n e h ar br e d erf ari n g o g d elt o k a kti vt u n d er pr e s e nt a sj o n e n e

si fi s er e  h vil k e  o p p g a v er  m åli n g e n e  

s k al l ø s e. – D et er i k k e b ar e å si til l e -

v er a n d ør e n a v m e n g d e m ål er e at d u 

ø n s k er  e n  m ål er,  s a  J o h n n y  u n d er  

pr e s e nt a sj o n e n. J e g h ar s ett m a n g e 

m ål e o p p stilli n g er,  s o m  er  ri kti g  i n -

st all ert, m e n s o m gir f eil m ål er e s ul -

t at. Vi s k al i l ø p et a v k ur s et gi d er e 

d e n k u n n s k a p e n d er e tr e n g er f or å 

k u n n e still e d e ri kti g e s p ør s m ål e n e, 

o g  f or h å p e ntli g vi s  f or st å  s v ar e n e.  

V ær  o p p m er k s o m  p å  at  i k k e  all e  

s o m  f or h a n dl er  m e n g d e m ål er e  h ar  

g o d n o k k o m p et a n s e. H vi s vir k s o m -

h et e n s h o v e d b e s kj efti g el s e er å l e -

v er e r ør, er d et i k k e si k k ert d e h elt ut 

f or st år h vil k e n k u n n s k a p s o m tr e n g s 

f or  å  v el g e  ri kti g  m ål er.  D et  h ar  vi  

s ett gj e nt att e g a n g er. F or e k s e m p el 

er d et vi kti g å f or st å f or s kj ell e n p å 

v ol u m str ø m o g m a s s e str ø m.

N år  o p p g a v e n e  f or  m ål er e n  er  

f or st ått,  m å  m e di et s  e g e n s k a p er  

f a st sl å s.  H ar  f or  e k s e m p el  m e di et  

l e d ni n g s e v n e  er  h ø y st  s a n n s y nli g  

e n  el e ktr o m a g n eti s k  m e n g d e m å -

l er ri kti g v al g. I l ø p et a v k ur s et bl e 

f or s kj elli g e m ål et e k ni s k e pri n si p p er 

gj e n n o m g ått. 

Si st e st e g f or å o p p n å b e st m uli g e 

m åli n g er  er  s el v e  i n st all a sj o n e n  a v  

i n str u m e nt et.  D e  f or s kj elli g e  t e k-
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J o h n n y Ø st v a n g er e n e n g a sj ert f or e dr a g s h ol d er



N
år d et gj el d er å f å g o d e m å -

l er e s ult at er  er  d et  h elt  a v-

gj ør e n d e å v el g e ri kti g m ål e -

pri n si p p. N e st e st e g i ar b ei d e m e d 

å  si kr e  b e st  m uli g  m ål er e s ult at,  er  

g o d  i n st all a sj o n  a v  m ål er e n.  Di s s e  

t o  pri n si p p e n e  st år  i  s e ntr u m  u n-

d er Fl o w- S k ol e n. D et er e n erf ar e n 

f a g m a n n s o m h ar ut vi kl et u n d er vi s-

ni n g s m at eri ell et.  J o h n n y  Ø st v a n g  

h ar m a n g e år s erf ari n g fr a P et er s o n 

i M o s s s o m i n str u m e nt eri n g s a n s v ar-

li g,  f ør  h a n  s kift et  ar b ei d s gi v er  til  

Kr o h n e  I n str u m e nt eri n g.  S o m  a n -

s v arli g  f or  i n str u m e nt eri n g s p er s o -

n ell et h o s P et er s o n ut ar b ei d et h a n 

m y e  f a gli g  d o k u m e nt a sj o n.  D ett e  

ar b ei d et  v ar  gr u n nl a g et  f or  u n d er -

vi s ni n g s u n d erl a g et til Fl o w- S k ol e n. 

O p p  gj e n n o m  år e n e  er  m at eri ell et  

blitt o p p d at ert o g e n dr et ut fr a er -

f ari n g  s o m  er  o p p ar b ei d et  o g  t e k-

n ol o gi s k e ut vi kli n g er. N år k ur s et n å 

gj e n n o mf ør e s  er  d et  p ar h e st e n e  

J o h n n y Ø st v a n g o g Fr o d e E n dr e s e n 

s o m pr e s e nt er er f a g st o ff et. J o h n n y 

h ar m e st erf ari n g fr a l a n d b a s ert i n -

d u stri o g Fr o d e m e d b a s e i St a v a n -

g er kj e n n er olj e br a n sj e n g o dt.

F o r a r b ei d et e r vi kti g
F ør st e  st e g  i  ar b ei d et  m e d  å  fi n n e  

fr e m til b e st m uli g m åli n g er er å s p e-
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D elt a k er n e h ar br e d erf ari n g o g d elt o k a kti vt u n d er pr e s e nt a sj o n e n e

si fi s er e  h vil k e  o p p g a v er  m åli n g e n e  

s k al l ø s e. – D et er i k k e b ar e å si til l e -

v er a n d ør e n a v m e n g d e m ål er e at d u 

ø n s k er  e n  m ål er,  s a  J o h n n y  u n d er  

pr e s e nt a sj o n e n. J e g h ar s ett m a n g e 

m ål e o p p stilli n g er,  s o m  er  ri kti g  i n -

st all ert, m e n s o m gir f eil m ål er e s ul -

t at. Vi s k al i l ø p et a v k ur s et gi d er e 

d e n k u n n s k a p e n d er e tr e n g er f or å 

k u n n e still e d e ri kti g e s p ør s m ål e n e, 

o g  f or h å p e ntli g vi s  f or st å  s v ar e n e.  

V ær  o p p m er k s o m  p å  at  i k k e  all e  

s o m  f or h a n dl er  m e n g d e m ål er e  h ar  

g o d n o k k o m p et a n s e. H vi s vir k s o m -

h et e n s h o v e d b e s kj efti g el s e er å l e -

v er e r ør, er d et i k k e si k k ert d e h elt ut 

f or st år h vil k e n k u n n s k a p s o m tr e n g s 

f or  å  v el g e  ri kti g  m ål er.  D et  h ar  vi  

s ett gj e nt att e g a n g er. F or e k s e m p el 

er d et vi kti g å f or st å f or s kj ell e n p å 

v ol u m str ø m o g m a s s e str ø m.

N år  o p p g a v e n e  f or  m ål er e n  er  

f or st ått,  m å  m e di et s  e g e n s k a p er  

f a st sl å s.  H ar  f or  e k s e m p el  m e di et  

l e d ni n g s e v n e  er  h ø y st  s a n n s y nli g  

e n  el e ktr o m a g n eti s k  m e n g d e m å -

l er ri kti g v al g. I l ø p et a v k ur s et bl e 

f or s kj elli g e m ål et e k ni s k e pri n si p p er 

gj e n n o m g ått. 

Si st e st e g f or å o p p n å b e st m uli g e 

m åli n g er  er  s el v e  i n st all a sj o n e n  a v  

i n str u m e nt et.  D e  f or s kj elli g e  t e k-
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J o h n n y Ø st v a n g er e n e n g a sj ert f or e dr a g s h ol d er



n ol o gi e n e still er f or s kj elli g e kr a v til 

i n st all a sj o n. Pr o s e s sf or h ol d o g kr a-

v e n e  i n str u m e nt et  still er  m å  v ei e s  

o p p m ot h v er a n dr e. H vi s d e f y si s k -

f or h ol d er sli k at d et i k k e er m uli g 

å  o p p n å  kr a v  til  r ett  str e k k  f ør  o g  

ett er  m ål er e n,  n y e  t e k ni s k e  l ø s ni n -

g er h ar r e d u s ert kr a v til l e n g d e, er 

d et f or n ufti g å v ur d er e h vil k e n m å -

l e n ø y a kti g h et i n str u m e nt et tr e n g er. 

D et k a n v ær e p e n g er å s p ar e p å å t a 

e n sli k v ur d eri n g.

Fl o w- S k ol e n h ar s o m m ål s etti n g at 

ett er  gj e n n o mf ørt  k ur s  k a n  d elt a -

k er n e  i  f ør st e  o m g a n g  k u n n e  still e  

d e  ri kti g e  s p ør s m ål e n e,  o g  i  ett er -

k a nt  gj ør e  k v ali fi s ert e  v ur d eri n g er  

f or e g n e i n st all a sj o n er

Fl e r e t e k n ol o gi e r
D et er ut vi kl et e n r e k k e f or s kj elli g e 

m e n g d e m ål er, b a s ert p å f or s kj elli g e 

f y si s k e  pri n si p p er.  T e k n ol o gi er  o g  

m ål e pri n si p p er  s o m  bl e  pr e s e nt ert  

v ar:

• Tr y k k di ff er a n s e m åli n g er

• V A ( v ari a b elt ar e al) m et er

• El e ktr o m a g n eti s k e m e n g d e m ål er e

• Ultr al y d m e n g d e m ål er e

• C ori oli s m a s s e str ø m s m ål er e

• S e k k e p o st; a n dr e m ål e pri n si p p er

D et v ar e n gr u n di g gj e n n o m g a n g a v 

di s s e pri n si p p e n e. S p ør s m ål e n e fr a 

Erf ari n g s ut v e k sli n g gir m y e 
i nt er e s s a nt i nf or m a sj o n

d elt a k er n e  vi st e  at  d et  f a gli g e  bl e  

pr e s e nt ert  p å  e n  p e d a g o gi s k  g o d  

m åt e. E n g a sj e m e nt et fr a d elt a k er n e 

gir  ø kt  ut b ytt e  f or  all e.  D e  erf ar n e  

f or e dr a g s h ol d er n e  v ar  fli n k e  til  å  

s k a p e e n g a sj e m e nt h o s d elt a k er n e. 

S el v o m d e f ærr e st e v ar i n str u m e n -

t eri n g s s p e si ali st er  h a d d e  d e  e g n e  

erf ari n g er s o m g a v er dif ull e til s k u d d 

til d et f a gli g e p åf yll et.

U n d er  pr e s e nt a sj o n e n  a v  d e  f or -

s kj elli g e m ål e pri n si p p e n e stilt e Ø st -

v a n g s p ør s m ål et o m; fi n n e s d et e n 
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u ni v er s ell m ål er f or m e n g d e m åli n g. 

S v ar et  h a n  g a  v ar;  n ei.  S å  tilf ø y d e  

h a n; m e n vi n ær m er o s s. Vi f år b ar e 

vi s e litt t ål m o di g h et, o g h å p e p å at 

Ø st v a n g f år r ett. Gj ør h a n d et blir li -

v et e n kl er e f or m a n g e.

M y e å p a s s e p å
I  till e g g  til  å  f or st å  d e  f or s kj elli g e  

m ål et e k ni s k e pri n si p p er er d et n o e n 

vi kti g e t e m a er all e s o m j o b b er m e d 

m ål et e k ni k k m å kj e n n e til. H v or ri k -

ti g m ål er et i n str u m e nt o g h v or st or 

n ø y a kti g h et  er  n ø d v e n di g.  B e gr e -

p er s o m er vi kti g å kj e n n e til, o g å 

s kj ø n n e f or s kj ell e n p å er:

• n ø y a kti g h et; 

  er i h vil k e n gr a d e n m åli n g ell er e n 

s eri e  m åli n g er  gir  uttr y k k  f or  d e n  

e g e ntli g s a n n e v er di e n a v d et f e n o -

m e n et  m a n  ø n s k er  å  vit e  n o e  o m.  

M åli n g e n  h ar  st or  n ø y a kti g h et  n år  

m a n er i st a n d til å tr e ff e n ær d e n 

s a n n e v er di e n.

• u si k k er h et;  

 - er  et  t all  s o m  b e s kri v er  d e n n e  

m a n g el e n p å e k s a kt k u n n s k a p. M å -

l e u si k k er h et e n  k a n  fi n n e s  v e d  st a-

ti sti s k e b er e g ni n g er b a s ert p å k u n n-

s k a p o m m åli n g e n, m ål e ut st yr et o g 

m ål e b eti n g el s e n e.

• pr e si sj o n; 

 - uttr y k k e s  v a nli g vi s  s o m  st a n -

d ar d a v vi k et til n or m alf or d eli n g e n

• r e p et er b ar h et;

  - uttr y k k er  i  h vil k e n  gr a d  gj e nt at -

t e m åli n g er p å s a m m e m at eri al e o g 

m e d s a m m e m et o d e st e m m er o v er 

e n s, n år d e utf ør e s u n d er m e st m u -

li g s a m m e b eti n g el s er

N ø k k el e n til fr e m g a n g

S M C er v er d e n s st ør st e pr o d u s e nt a v 
i n d u stri p n e u m ati k k. M e d m ar k e d et s 
st ør st e s u p p ort or g a ni s a sj o n fi n n er vi 
r ett l ø s ni n g s a m m e n m e d d e g.

w w w. s m c. n o
E x p erti s e - P a s si o n - A ut o m ati o n
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Vi d er e er d et vi kti g å h a i nf or m a -

sj o n  o m  i n str u m e nt et s  m ål e o mr å -

d e. D ett e b e gr e p et s p e si fi s er er d et 

m ål e o mr å d e  h v or  o p p gitt  m ål e n -

ø y a kti g h et er gj el d e n d e f or d e n a k -

t u ell e m ål er. N o e n g a n g er m å o g s å 

m ål e o mf a n g  v ur d er e s.  M ål e o m -

f a n g  si er  n o e  o m  et  i n str u m e nt s  

d y n a mi k k.

K ali b r e ri n g
N o e n  i n str u m e nt er  e n dr er  e g e n -

s k a p er u n d er br u k, m e n s a n dr e h ol -

d er s e g st a bil o v er l a n g ti d. D et er 

b å d e t e k n ol o g, i n st all a sj o n o g br u k 

s o m p å vir k er e v e nt u ell e e n dri n g er 

i  m ål e n ø y a kti g h et e n.  I  m a n g e  til-

f ell er er d et i k k e s el v e n ø y a kti g h e-

t e n,  m e n  r e p et er b ar h et e n  s o m  er  

vi kti g.  F or  å  gi  g o d  k u n n s k a p  o m  

et i n str u m e nt s h el s etil st a n d m å d e 

k o ntr oll er e s, ell er k ali br er e s.

K ali br eri n g er e n s a m m e nli g ni n g a v 

et i n str u m e nt m ot e n n or m al, m ot 

et  m er  n ø y a kti g  i n str u m e nt  ell er  

m ot et r ef er a n s e m at eri al e. H e n si k -

t e n  er  å  fi n n e  ut  o m  i n str u m e nt et 

a v vi k er  fr a  k orr e kt  v er di.  E n  k ali -

br eri n g h ar i k k e n ø d v e n di g vi s s o m 

h e n si kt  å  k orri g er e  i n str u m e nt et.  

R e s ult at et a v e n k ali br eri n g k a n bli 

d o k u m e nt ert m e d e n k ali br eri n g s -

r a p p ort  ell er  et  k ali br eri n g s s erti fi-

k at. K ali br eri n g a v i n str u m e nt er o g 

ut st yr  er  n ø d v e n di g  f or  å  vit e  o m 

m ål e n ø y a kti g h et e n  til  et  i n str u -

m e nt m å j u st er e s.

U n d er k ur s et, s o m bl e gj e n n o mf ørt 

i e n a v Kr o h n e s f a bri k k er, fi k k d el-

t a k er n e b e s ø k e pr o d u k sj o n sl o k al e-

n e. Bl a nt a n n et fi k k m a n s e Kr o h -

n e s  f ør st e  k ali br eri n g s st a sj o n  o g  

d a g e n s st a sj o n er 

G o d e til b a k e m el di n g e r
A M N Y T T fi k k f øl g e n d e til b a k e m el -

di n g fr a fl er e d elt a k er e p å Fl o w- S k o -

l e n; D ett e er d et b e st e k ur s et vi h ar 

d elt att  p å.  F or e dr a g s h ol d er e  h ar  

h elt  t y d eli g  g o d  k o m p et a n s e  o g  

e v n er å pr e s e nt er e st o ff et p å e n l e -

v e n d e o g f or st å eli g m åt e. Br e d er -

f ari n g fr a o p er ati v drift k o m bi n ert 

m e d  s v ært  g o d e  p e d a g o gi s k e  e v -

n er, gir et g o dt gr u n nl a g f or k o m -

p et a n s e o g erf ari n g s o v erf øri n g. Vi 

a n b ef al er k ur s et til all e s o m ar b ei -

d er  m e d  m ål et e k ni k k,  s a  fl er e  a v  

d elt a k er n e.

A ut o m atis e ri n g o g di git alis e ri n g e n d r e r i n d ust ri e n. D e rf o r g å r Eli a d e n 
i t ett s a m a r b ei d m e d a ut o m atis e ri n gs- o g di git alis e ri n gs b r a nsj e n f o r å 
si k r e at b es ø k e n d e o g utstill e r f å r d e r ett e r a m m e n e. Eli a d e n s k al v æ r e 
d e n f o r et r u k n e m øt e pl ass e n f o r i n d ust ri e n.

” Vi g år i t ett s a m ar b ei d 
m e d a ut o m atis eri n gs-  
o g di git alis eri n gs br a nsj e n 
f or å s k a p e d e n ri kti g e 
m øt e pl ass e n ”

F a kt a o m Eli a d e n
• O v e r 1 9. 0 0 0 b es ø k e n d e
• 3 0 0 utstill e r e
• 8 1 % a v d e b es ø k e n d e e r d el a kti g i  

b esl ut ni n g e r o m i n n kj ø p
• 5 0 s e mi n a r e r p å 3 d a g e r

• 1 5 % a v d e b es ø k e n d e e r 
t o p pl e d e r e

• 4 0 % a v d e b es ø k e n d e e r 
m ell o ml e d e r e

A M N Y T T N R. 2   2 0 2 038 /110

A ut o m atis e ri n g o g di git alis e ri n g e n d r e r i n d ust ri e n. D e rf o r g å r Eli a d e n 
i t ett s a m a r b ei d m e d a ut o m atis e ri n gs- o g di git alis e ri n gs b r a nsj e n f o r å 
si k r e at b es ø k e n d e o g utstill e r f å r d e r ett e r a m m e n e. Eli a d e n s k al v æ r e 
d e n f o r et r u k n e m øt e pl ass e n f o r i n d ust ri e n.

” Vi g år i t ett s a m ar b ei d 
m e d a ut o m atis eri n gs-  
o g di git alis eri n gs br a nsj e n 
f or å s k a p e d e n ri kti g e 
m øt e pl ass e n ”

F a kt a o m Eli a d e n
• O v e r 1 9. 0 0 0 b es ø k e n d e
• 3 0 0 utstill e r e
• 8 1 % a v d e b es ø k e n d e e r d el a kti g i  

b esl ut ni n g e r o m i n n kj ø p
• 5 0 s e mi n a r e r p å 3 d a g e r

• 1 5 % a v d e b es ø k e n d e e r 
t o p pl e d e r e

• 4 0 % a v d e b es ø k e n d e e r 
m ell o ml e d e r e
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• 5 0 s e mi n a r e r p å 3 d a g e r

• 1 5 % a v d e b es ø k e n d e e r 
t o p pl e d e r e

• 4 0 % a v d e b es ø k e n d e e r 
m ell o ml e d e r e



U n derv a n nstes ter 
k a n i n nl e d e n y  
o ff s h o r e e p o k e

A B B s u n d e r v a n n s 
k r aft di st ri b u sj o n s s y st e m o g 

o mf o r m e rt e k n ol o gi e r k o m m e r si elt 
l e v e d y kti g vi s e r e n 3 0 0 0 -ti m e r s 

g r u nt v a n n st e st. D et gi r u ni kt 
p ot e n si al f o r r e n e r e, t r y g g e r e 
o g m e r b æ r e k r afti g olj e - o g 

g a s s p r o d u k sj o n. T e st e n e, s o m bl e 
a v sl utt et i fj ø r h ø st, bl e utf ø rt i V a s a 

i Fi nl a n d. St r ø m b e r g o g A B B h a r 
l a n g e el e kt r ot e k ni s k e i n d u st ri ell e 

t r a di sj o n e r i d ett e o m r å d et.

A v J a n Ei ri k S c hi øt z
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K
o m p et a n s e m e s si g  l å  f or h ol -

d e n e g o dt til r ett e f or å utf ø -

r e  u n d er v a n n st e st e n e  i  V a s a.  

A B B s f a bri k k i V a s a h ar e g et k ai a n -

l e g g.  D et  v ar  d erf or  g a n s k e  e n k elt  

å  f å  p å  pl a s s  g o d e  t e st  f a silit et er.  

D et gj al dt b å d e ut st yr et s o m s k ull e 

v ær e u n d er v a n n o g ut st yr et f or i n n -

s a mli n g o g a n al y s e a v all i n n s a ml et 

d at a. Alt bl e pl a s s ert v e d k ai k a nt e n.

F or f ør st e g a n g vil e n er gi s el s k a p er 

k u n n e f å til g a n g til e n p ålit eli g kr aft -

f or s y ni n g  p å  o p ptil  1 0 0  m e g a w att  

( M W)  o v er  a v st a n d er  i n ntil  6 0 0  

kil o m et er  o g  n e d  til  3  0 0 0  m et er s  

d y b d e. D ett e k a n gj ør e s m e d e n e n -

k elt k a b el m e d lit e ell er i nt et v e dli -

k e h ol d i o p ptil 3 0 år. D et gj ør olj e- 

o g  g a s s pr o d u k sj o n  m uli g  l a n gt  fr a  

l a n d ell er e k si st er e n d e i nfr a str u kt ur 

o g p å st or e d y p.

L a n gti d st e st e n i V a s a er f ør st e g a n g 

all e  el e m e nt er  i  u n d er v a n n s  kr aft -

di stri b u sj o n s s y st e m  o g  o mf or m er -

t e k n ol o gi er t e st et s o m et e n h etli g 

s y st e m.  N o e  a v  s u k s e s s e n  li g g er  i  
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All i n n s a ml et d at a blir l o g gf ørt o g a n al y s ert

at  A B B  t o k  ut g a n g s p u n kt  i  e k si s -

t er e n d e  ut st yr.  D ett e  ut st yr et  h ar  

vi st at d et tilfr e d s still er o ff s h or e kr a v 

u n d er  tr a di sj o n ell e  drift sf or h ol d.  

M e d b a k gr u n n i kr a v e n e s o m still e s 

v e d  drift  p å  3  0 0 0  m et er s  h a v d y p  

o g  2 0  år s  v e dli k e h ol d sfri  drift,  b el  

alt ut st yr m o di fi s ert.

B et y d eli g e  
e n e r gi b e s p a r el s e r
F ell e s pr o sj e kt et  ( J oi nt  I n d u str y  

Pr oj e ct)  p å  1 0 0  milli o n er  d oll ar  til  

f or s k ni n g, d e si g n o g ut vi kli n g m el-

l o m A B B o g E q ui n or, m e d si n e p art-

n er e T ot al o g C h e vr o n, st art et i 2 01 3. 

V ali d eri n g e n  a v  gr u nt v a n n st e st e n  i  

e n h a v n i V a s a, Fi nl a n d, b et yr at m a -

j orit et e n a v v er d e n s o ff s h or e h y dr o-

k ar b o nr e s s ur s er  n å  k a n  el e ktri fi s e -

r e s. D et v ar E q ui n or s f a g s p e si ali st er 

s o m f a st s att e t e st gr e n s e n p å 3 0 0 0 

ti m er. ett er o m l a g 4 0 0 0 ti m er s t e-

sti n g, ut e n at d et o p p st o drift s pr o -

bl e m er v al gt e pr o sj e kt et å a v sl utt e 

t e sti n g e n. All e a n al y s er s å l a n gt vi-

s er at ut st yr et f u n g er er i h e n h ol d til 

s p e si fi k a sj o n e n e.

- D e n n e  mil e p æl e n  m ar k er er  e n  

e n e st å e n d e pr e st a sj o n o g er k ul mi -

n a sj o n e n  f or  e n  i n s pir er e n d e  t e k -

n ol o gi ut vi kli n g  o p p n å d d  gj e n n o m  

e n or mt  e n g a sj e m e nt,  k o m p et a n s e  

o g  ut h ol d e n h et.  D et  er  r e s ult at et  

a v  et  i nt e n si vt  s a m ar b ei d  fr a  o v er  

2 0 0 f or s k er e o g i n g e ni ør er fr a A B B, 

E q ui n or, T ot al o g C h e vr o n i e n fl er -

åri g,  f ell e s  i n n s at s,  si er  Dr.  P et er  

T er wi e s c h, l e d er f or A B B s I n d u stri al 

A ut o m ati o n.

V e d å dri v e p u m p er o g k o m pr e s s o -

r er p å h a v b u n n e n, n ær m er e r e s er v o-

ar et, k a n A B B s u n d er v a n n s kr aft di s -

tri b u sj o n s-  o g  o mf or m ert e k n ol o gi  

r e d u s er e  kr aftf or br u k et  b et y d eli g.  
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D et bl e ut vi kl et e g e n el e ktr o ni k k, 
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s o m s m al f u n g er e i mi n st 2 0 år 
ut e n å f eil e



D et  er  p ot e n si al e  f or  b et y d eli g e  

e n er gi b e s p ar el s er,  m e d  r e d u s ert e  

k ar b o n ut sli p p  m e d  kr aft  fr a  l a n d.  

A B B s u n d er v a n n s kr aftt e k n ol o gi k a n 

k o bl e s til h vil k e n s o m h el st kr aft kil -

d e, n o e s o m m uli g gj ør fr e mti di g i n -

t e gr a sj o n  m e d  f or n y b ar  e n er gi,  f or  

e k s e m p el vi n d- o g v a n n kr aft.

Ut vi kl et n y e l ø s ni n g e r
V e dli k e h ol d a v s u b s e a ut st yr er kr e -

v e n d e.  Olj e s el s k a p e n e  h ar  d erf or  

s p e si fi s ert  at  l ø s ni n g e n e  s k al  s å  

g o dt  s o m  v ær e  v e dli k e h ol d sfri e  i  

l ø p et a v e n l e v eti d p å mi n st 2 0 år. 

D ett e kr a v et s ett er n y e kr a v til s y s -

t e ml ø s ni n g e n e.  L a n gti d st e st e n  i  

V a s a  er  m e d  p å  å  v eri fi s er e  at  d e  

v al gt e  l ø s ni n g e n e  tilfr e d s still er  d e -

si g n kr a v e n e.

El e ktri s k ut st yr ut vi kl et v ar m e u n d er 

drift.  F or  å  r e d u s er e  e n er gif or br u -

k et er d et ut vi kl et l ø s ni n g f or e g e n -

kj øli n g.  Ut st yr et  er  d e si g n et  sli k  at  
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A B B o g p art n er e h a d d e et t ett s a m ar b ei d

sj ø v a n n et  sir k ul er er  n at urli g  r u n dt  

k o m p o n e nt e n e  o g  gir  n ø d v e n di g  

kj øli n g. D et bl e gj e n n o mf ørt m a n g e 

t e st er f or å fi n n e fr e m til m e st o pti-

m al kj øl el ø s ni n g.

All e l ø s ni n g er m å t ål e tr y k k et s o m 

er p å 3 0 0 0 m et er s d y p. Ett er h v ert 

s o m  olj e vir k s o m h et e n  st a di g  h ar  

b e v e g et s e g til st ørr e h a v d y p er d et 

ut vi kl et t e k ni s k e l ø s ni n g er f or di s s e 

f or h ol d e n e. T e st e n e i V a s a bl e utf ørt 

p å gr u nt v a n n, s å tr y k k m o st a n d b el 

i k k e t e st et.

F or å tilfr e d s still e all e kr a v e n e s o m 

still e s til ut st yr s o m s k al f u n g er e i 2 0 

til 3 3 0 år p å 3 0 0 0 m et er s h a v d y p 

bl e d et ut vi kl et e g e n el e ktr o ni k k til 

all e  el e ktr o ni s k e  s y st e m er.  Alt  s o m  

bl e  ut vi kl et  gi k k  gj e n n o m  f or s er -

t e l a n gti d st e st er.  All el e ktr o ni k k er 

f or s e gl et  i  olj ef ylt e  k a bi n ett.  Til  o g  

m e d  olj e n  m ått e  t e st e s  f or  å  k u n -

n e  tilfr e d s still e  d e  str e n g e  kr a v e n e  

til drift sf or h ol d. U n d er d e kr e v e n d e 

t e st e n e bl e d et i k k e f u n n et f eil. D et 

vil si at ut vi kli n g sf ol k e n e gj or d e e n 

f or mi d a b el i n n s at s.

N y e m uli g h et e r  
i h a v r o m m et
I  e n  gitt  f elt ut vi kli n g  k a n  d e n  n y e  

t e k n ol o gi e n  gi  i n v e st eri n g sr e d u k-

sj o n p å m er e n n 5 0 0 milli o n er d ol -

l ar, h vi s ått e kr aftf or br u k er e, f or e k-

s e m p el p u m p er ell er k o m pr e s s or er, 

er  k o bl et  gj e n n o m  e n  e n k elt  k a b el  

o v er e n a v st a n d p å 2 0 0 k m fr a a n -

n e n i nfr a str u kt ur.

Å  h a  f ærr e  p er s o n er  o ff s h or e  vil  

o g s å r e d u s er e ri si k o e n o g f or b e dr e 

d e n  g e n er ell e  si k k er h et e n.  M e d  

ø k e n d e  di git ali s eri n g  o g  a ut o n o mi  

i  o ff s h or e- o p er a sj o n er  f or v e nt e s  

o g s å n y e m uli g h et er i h a vr o m m et.

- H a v b u n n sf a bri k k e n er i k k e l e n g er 

e n dr ø m. Fj er n st yrt e, st a di g m er a u -

t o n o m e,  u n d er v a n n s a nl e g g  dr e v et  

a v  l a v k ar b o n e n er gi,  blir  e n  r e alit et  

n år vi g år o v er til e n n y e n er gifr a m -

ti d, si er Dr. T er wi e s c h.

M A T E K- S A M S O N 
R E G U L E RI N G A S

P ors gr u n ns v ei e n 4, 3 7 3 3 S ki e n
P h o n e: + 4 7 3 5 9 0 0 8 7 0
E- M ail: p ost @ m at e k. n o
w w w. m at e k. n o
w w w.s a m s o n. d e

V e n til e r  f o r  e n h v e r  p r o s e s s
 S A M S O N – Pr o d us e nt a v 

 v e ntil er, k o m pl ett s orti m e nt

 M o d ul ært d esi g n o g o p p b y g ni n g

 L a v e drifts k ost n a d er

 V e ntil er o g til b e h ør til pr os ess-
 i n d ustri, m ariti m, olj e & g ass

 Alt fr a è n pr o d us e nt
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A B B o g p art n er e h a d d e et t ett s a m ar b ei d

sj ø v a n n et  sir k ul er er  n at urli g  r u n dt  

k o m p o n e nt e n e  o g  gir  n ø d v e n di g  

kj øli n g. D et bl e gj e n n o mf ørt m a n g e 

t e st er f or å fi n n e fr e m til m e st o pti-

m al kj øl el ø s ni n g.

All e l ø s ni n g er m å t ål e tr y k k et s o m 

er p å 3 0 0 0 m et er s d y p. Ett er h v ert 

s o m  olj e vir k s o m h et e n  st a di g  h ar  

b e v e g et s e g til st ørr e h a v d y p er d et 

ut vi kl et t e k ni s k e l ø s ni n g er f or di s s e 

f or h ol d e n e. T e st e n e i V a s a bl e utf ørt 

p å gr u nt v a n n, s å tr y k k m o st a n d b el 

i k k e t e st et.

F or å tilfr e d s still e all e kr a v e n e s o m 

still e s til ut st yr s o m s k al f u n g er e i 2 0 

til 3 3 0 år p å 3 0 0 0 m et er s h a v d y p 

bl e d et ut vi kl et e g e n el e ktr o ni k k til 

all e  el e ktr o ni s k e  s y st e m er.  Alt  s o m  

bl e  ut vi kl et  gi k k  gj e n n o m  f or s er -

t e l a n gti d st e st er.  All el e ktr o ni k k er 

f or s e gl et  i  olj ef ylt e  k a bi n ett.  Til  o g  

m e d  olj e n  m ått e  t e st e s  f or  å  k u n -

n e  tilfr e d s still e  d e  str e n g e  kr a v e n e  

til drift sf or h ol d. U n d er d e kr e v e n d e 

t e st e n e bl e d et i k k e f u n n et f eil. D et 

vil si at ut vi kli n g sf ol k e n e gj or d e e n 

f or mi d a b el i n n s at s.

N y e m uli g h et e r  
i h a v r o m m et
I  e n  gitt  f elt ut vi kli n g  k a n  d e n  n y e  

t e k n ol o gi e n  gi  i n v e st eri n g sr e d u k-

sj o n p å m er e n n 5 0 0 milli o n er d ol -

l ar, h vi s ått e kr aftf or br u k er e, f or e k-

s e m p el p u m p er ell er k o m pr e s s or er, 

er  k o bl et  gj e n n o m  e n  e n k elt  k a b el  

o v er e n a v st a n d p å 2 0 0 k m fr a a n -

n e n i nfr a str u kt ur.

Å  h a  f ærr e  p er s o n er  o ff s h or e  vil  

o g s å r e d u s er e ri si k o e n o g f or b e dr e 

d e n  g e n er ell e  si k k er h et e n.  M e d  

ø k e n d e  di git ali s eri n g  o g  a ut o n o mi  

i  o ff s h or e- o p er a sj o n er  f or v e nt e s  

o g s å n y e m uli g h et er i h a vr o m m et.

- H a v b u n n sf a bri k k e n er i k k e l e n g er 

e n dr ø m. Fj er n st yrt e, st a di g m er a u -

t o n o m e,  u n d er v a n n s a nl e g g  dr e v et  

a v  l a v k ar b o n e n er gi,  blir  e n  r e alit et  

n år vi g år o v er til e n n y e n er gifr a m -

ti d, si er Dr. T er wi e s c h.

M A T E K- S A M S O N 
R E G U L E RI N G A S

P ors gr u n ns v ei e n 4, 3 7 3 3 S ki e n
P h o n e: + 4 7 3 5 9 0 0 8 7 0
E- M ail: p o st @ m at e k. n o
w w w. m at e k. n o
w w w. s a ms o n. d e

V e n til e r  f o r  e n h v e r  p r o s e s s
 S A M S O N – Pr o d us e nt a v 

 v e ntil er, k o m pl ett s orti m e nt

 M o d ul ært d esi g n o g o p p b y g ni n g

 L a v e drifts k ost n a d er

 V e ntil er o g til b e h ør til pr os ess-
 i n d ustri, m ariti m, olj e & g ass

 Alt fr a è n pr o d us e nt

A M N Y T T N R. 2   2 0 2 045 /110

http://www.matek.no


Ti dli g er e v ar d et  b ar e kr aft k a b el e n 

o g tr a n sf or m at or e n (f or s p e n ni n g s -

r e d u k sj o n) s o m f u n g ert e u n d er v a n n. 

I  d a g  i n kl u d er er  A B B s  k o m pl ett e  

u n d er v a n n s kr aft di stri b u sj o n s-  o g  

o mf or m er s y st e m  tr a n sf or m at or,  

m ell o m s p e n ni n g s  fr e k v e n s o mf or -

m er e o g br yt er a nl e g g, st yri n g s- o g 

l a v s p e nt  kr aft di stri b u sj o n,  kr af-

t el e ktr o ni k k  o g  st yri n g s s y st e m er.  

A B B s  di stri b u ert e  k o ntr oll s y st e m,  

A B B A bilit y ™ S y st e m 8 0 0 x A, st yrt e 

o g o v er v å k et 3 0 0 0 ti m er s t e st e n. I 

ut g a n g s p u n kt et s k al s y st e m et st yr e 

s e g  s el v,  m e d  d et  ut st yr et  s o m  er  

i n st all ert p å h a v b u n n e n. M e n d et er 

o g s å m uli g h et å st yr e a nl e g g et fr a 

o v er fl at e n.  All e  drift s d at a  l a gr e s  i  

s k y e n o g k a n s å i ett er k a nt b e n yt -

t e s i a n al y s er f or å ut vi kl e m er o pti-

m al drift, ell er a n al y s er e e v e nt u ell e 

drift s u n or m alit et er.

L ær m er o m h v or d a n A B B s u n d er -

v a n n st e k n ol o gi  k a n  hj el p e  o p e -

r at ør er  # dr e a mt h e e xtr e m e  f or  e n  

m er b ær e kr afti g v er d e n p å htt p s: //

f or m s. a b b. c o m /f or m - 2 9 7 2 0 / s u b-

s e a- w hit e p a p er .

A B B I n d u stri al A ut o m ati o n A B B s I n -

d u stri al  A ut o m ati o n  til b yr  et  br e dt  

s p e kt er  a v  pr o d u kt er,  s y st e m er  o g  

l ø s ni n g er  f or  k u n d er  i  pr o s e s s-  o g  

h y bri di n d u stri e n.  Di s s e  i n kl u d er er  

br a n sj e s p e si fi k k,  i nt e gr ert  a ut o m a -

ti s eri n g,  el e ktri fi s eri n g  o g  di git al e  

l ø s ni n g er,  k o ntr ollt e k n ol o gi er,  pr o-

gr a m v ar e o g li v s s y kl u stj e n e st er, i til -

l e g g  til  m ål e-  o g  a n al y s et e k n ol o gi,  

m ariti m e l ø s ni n g er o g t ur b ol a d er e. 

A B B s  i n d u stri ell e  a ut o m ati s eri n g s -

vir k s o m h et er n u m m er t o i m ar k e -

d et gl o b alt.

A M N Y T T N R. 2   2 0 2 046 /110 P r e s s e m el di n g e r
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J M o bil e 4. 0 e r l a n s e rt
A uti c S y st e m A S h ar d e si st e år e n e 
h att  st or  s u k s e s s  m e d  o p er at ør -
t er mi n al er  fr a  E x or  I nt er n ati o n al.  
N å  l a n s er e s  n y  ut g a v e  a v  d e n  
br u k er v e n nli g e  H MI  pr o gr a m v a -
r e n  J M o bil e,  s o m  d e k k er  alt  fr a  
d at ai n n s a mli n g  o g  e n h et s st yri n g,  
til I O T s k yl ø s ni n g.
Pr o gr a m v ar e n  h ar  et  s oli d  f u n d a m e nt  

b a s ert  p å  Li n u x / Q T  t e k n ol o gi,  h v or  

kj e nt e pr ot o k oll er o g f elt b u s s er er i nt e -

gr ert. A n er kj e nt t e k n ol o gi s o m H T M L 5, 

S V G, X M L o g i k k e mi n st s ø ml ø s i nt e gr a -

sj o n a v 3. p art s l ø s ni n g er er i m pl e m e n -

t ert f or o pti m al si k k er h et. J m o bil e 4. 0 

h ar m a n g e a n dr e s m å s pi s s fi n di g h et er 

i n kl u d ert,  s o m  N A T  P ortf or w ar di n g,  

br a n n m ur f or e n h et stil g a n g o g bl o k k e -

ri n g, s a mt st øtt e f or WI FI d o n gl er s o m 

til g a n g s p u n kt  ell er  kli e nt er.  D ett e  vir-

k er pr a kti s k v e d br u k a v n ett br ett s o m 

tr å dl ø s b etj e ni n g s e n h et m ot o p er at ør-

t er mi n al e n.

https://forms.abb.com/form-29720/subsea-whitepaper
https://forms.abb.com/form-29720/subsea-whitepaper
https://forms.abb.com/form-29720/subsea-whitepaper
https://www.facebook.com/amnytt.no/


Ti dli g er e v ar d et b ar e kr aft k a b el e n 

o g tr a n sf or m at or e n (f or s p e n ni n g s -

r e d u k sj o n) s o m f u n g ert e u n d er v a n n. 

I  d a g  i n kl u d er er  A B B s  k o m pl ett e  

u n d er v a n n s kr aft di stri b u sj o n s-  o g  

o mf or m er s y st e m  tr a n sf or m at or,  

m ell o m s p e n ni n g s  fr e k v e n s o mf or -

m er e o g br yt er a nl e g g, st yri n g s- o g 

l a v s p e nt  kr aft di stri b u sj o n,  kr af-

t el e ktr o ni k k  o g  st yri n g s s y st e m er.  

A B B s  di stri b u ert e  k o ntr oll s y st e m,  

A B B A bilit y ™ S y st e m 8 0 0 x A, st yrt e 

o g o v er v å k et 3 0 0 0 ti m er s t e st e n. I 

ut g a n g s p u n kt et s k al s y st e m et st yr e 

s e g  s el v,  m e d  d et  ut st yr et  s o m  er  

i n st all ert p å h a v b u n n e n. M e n d et er 

o g s å m uli g h et å st yr e a nl e g g et fr a 

o v er fl at e n.  All e  drift s d at a  l a gr e s  i  

s k y e n o g k a n s å i ett er k a nt b e n yt -

t e s i a n al y s er f or å ut vi kl e m er o pti-

m al drift, ell er a n al y s er e e v e nt u ell e 

drift s u n or m alit et er.

L ær m er o m h v or d a n A B B s u n d er -

v a n n st e k n ol o gi  k a n  hj el p e  o p e -

r at ør er  # dr e a mt h e e xtr e m e  f or  e n  

m er b ær e kr afti g v er d e n p å htt p s: //

f or m s. a b b. c o m /f or m - 2 9 7 2 0 / s u b-

s e a- w hit e p a p er .

A B B I n d u stri al A ut o m ati o n A B B s I n -

d u stri al  A ut o m ati o n  til b yr  et  br e dt  

s p e kt er  a v  pr o d u kt er,  s y st e m er  o g  

l ø s ni n g er  f or  k u n d er  i  pr o s e s s-  o g  

h y bri di n d u stri e n.  Di s s e  i n kl u d er er  

br a n sj e s p e si fi k k,  i nt e gr ert  a ut o m a -

ti s eri n g,  el e ktri fi s eri n g  o g  di git al e  

l ø s ni n g er,  k o ntr ollt e k n ol o gi er,  pr o-

gr a m v ar e o g li v s s y kl u stj e n e st er, i til -

l e g g  til  m ål e-  o g  a n al y s et e k n ol o gi,  

m ariti m e l ø s ni n g er o g t ur b ol a d er e. 

A B B s  i n d u stri ell e  a ut o m ati s eri n g s -

vir k s o m h et er n u m m er t o i m ar k e -

d et gl o b alt.
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J M o bil e 4. 0 e r l a n s e rt
A uti c S y st e m A S h ar d e si st e år e n e 
h att  st or  s u k s e s s  m e d  o p er at ør -
t er mi n al er  fr a  E x or  I nt er n ati o n al.  
N å  l a n s er e s  n y  ut g a v e  a v  d e n  
br u k er v e n nli g e  H MI  pr o gr a m v a -
r e n  J M o bil e,  s o m  d e k k er  alt  fr a  
d at ai n n s a mli n g  o g  e n h et s st yri n g,  
til I O T s k yl ø s ni n g.
Pr o gr a m v ar e n  h ar  et  s oli d  f u n d a m e nt  

b a s ert  p å  Li n u x / Q T  t e k n ol o gi,  h v or  

kj e nt e pr ot o k oll er o g f elt b u s s er er i nt e -

gr ert. A n er kj e nt t e k n ol o gi s o m H T M L 5, 

S V G, X M L o g i k k e mi n st s ø ml ø s i nt e gr a -

sj o n a v 3. p art s l ø s ni n g er er i m pl e m e n -

t ert f or o pti m al si k k er h et. J m o bil e 4. 0 

h ar m a n g e a n dr e s m å s pi s s fi n di g h et er 

i n kl u d ert,  s o m  N A T  P ortf or w ar di n g,  

br a n n m ur f or e n h et stil g a n g o g bl o k k e -

ri n g, s a mt st øtt e f or WI FI d o n gl er s o m 

til g a n g s p u n kt  ell er  kli e nt er.  D ett e  vir-

k er pr a kti s k v e d br u k a v n ett br ett s o m 

tr å dl ø s b etj e ni n g s e n h et m ot o p er at ør-

t er mi n al e n.

http://www.jumo.no


P r e s s e m el di n g e r

Al t til di n el -t a vl e

S k yl ø s ni n g e n e til Mi c r o s oft o g 
G o o gl e a n g ri p e s s o m al d ri f ø r

J F K n u dt z e n h ar ut vi kl et et k o n s e pt 
s o m gj ør d et e n kl er e f or k u n d e n. N å 
k a n D u a n s k a ff e alt til di n el-t a vl e 
p å ett st e d.  N å k a n d u fi n n e alt s o m 
tr e n g s a v til b e h ør til di n el-t a vl e p å 
e n v el di g o v er si ktli g m åt e.
J F K n u dt z e n  gj ør  h v er d a g e n  e n kl er e  

o g  m er  e ff e kti v  v e d  å  til b y  e n  k o m -

pl ett  l ø s ni n g  p å  k u n d e n s  b e h o v.  M e d  

n ær m er  7 0  år s  f art sti d  i  br a n sj e n  o g  

et  s orti m e nt  a v  k v alit et s pr o d u kt er  o g  

l o gi sti k kl ø s ni n g er,  vil  a n s k a ff el s e n  bli  

e n kl er e. D ett e, s a m m e n m e d k u n d etil -

p a s s e d e l ø s ni n g er til p a s s et di n e b e h o v, 

gj ør J F K n u dt z e n til d e n k o m pl ett e l e -

v er a n d ør e n. 

A nt all  tr u sl er  vi a  e- p o st  h ar  ø kt  
kr afti g  p å  ett  år  o g  d et  er  s p e si -
elt  s k yl ø s ni n g er  s o m  O ffi c e  3 6 5,  
O n e Dri v e,  G m ail  o g  G o o gl e  Dri v e  
s o m  blir  a n gr e p et.  D et  k o m -
m er  fr e m  i  e n  f er s k  r a p p ort  fr a  
I T- si k k er h et s s el s k a p et Tr e n d Mi cr o.
D a gli g d a g s e  ar b ei d s o p p g a v er  s o m  

e- p o st, t e k st b e h a n dli n g, r e g n e ar k, pr e -

s e nt a sj o n s v er kt ø y  o g  d at al a gri n g  blir  

i ø k e n d e gr a d fl ytt et o v er til s k y e n. Til 

bl a nt  a n n et  Mi cr o s oft  o g  G o o gl e  si n e  

s k ytj e n e st er.  D et  h ar  h a c k er n e  blitt  

o p p m er k s o m m e p å.

Bl o k k ert  o v er  4 7  milli ar d er  tr u sl er  vi a  

e- p o st.  I  l ø p et  a v  d et  si st e  år et  h ar  

Tr e n d  Mi cr o  bl o k k ert  o v er  4 7  milli ar -

d er tr u sl er vi a e- p o st. D et til s v ar er e n 

ø k ni n g p å h el e 1 4 pr o s e nt. I et s el s k a p 

m e d 1 0. 0 0 0 O ffi c e 3 6 5- br u k er e, sl a p p 

n e st e n 8 5. 0 0 0 kriti s k e tr u sl er gj e n n o m 

vi a e- p o st.

B e h o v f o r å m ål e 
o g o v e r v å k e 
t r å dl ø st i 
E x - o m r å d e
L a p p  A ut o m a ati o,  s o m  f or h a n dl e s  
a v F G – T e c h, til b yr n å m uli g h et e n 
til å i n st all er e d et tr å dl ø s e I o T K e y® 
m ål e- o g fj er n o v er v å ki n g s s y st e m et 
i  e k s pl o sj o n sf arli g e  o mr å d er.  D e n  
l a n g e  r e k k e vi d d e n  o g  b att eril e v e-
ti d e n, s a mt g o d i m m u nit et m ot f or-
st yrr el s er, er s o m f ør.

D e n n y e f u n k sj o n e n er e n A T E X- s erti fi -

s ert E x- d k a p sli n g m e d til h ør e n d e gj e n -

n o mf øri n g er. K a p sli n g e n er til gj e n g eli g e 

i 2 st ørr el s er, e n lit e n k a p sli n g s o m k a n 

h u s e  1  tr a n s mitt er  o g  e n  st or  k a p sli n g  

s o m till at er o p p til 4 tr a n s mitt er e i n st al -

l ert.

P r e s s e m el di n g e r

I mi n p r o s e s s m å j e g h a p ålit eli g e 
t r y k k m åli n g e r, b å d e l o k alt o g r e m ot e.

N Å K A N D U D E T

E m er s o n-l o g o e n er et E m er s o n El e ctri c C o v ar e m er k e  

o g s er vi c e m er k e. © 2 0 1 9 E m er s o n El e ctri c C o.

R e d u s e r utf o r d ri n g e n e p å v e dli k e h ol d 

r el at e r t til tr y k k m åli n g e r, f å f o r b e d r et si k k e r h et e n til 

o p e r at ø r e n o g f å k o nti n u e rli g til g a n g til tr y k k a vl e s ni n g e n 

m e d E m e r s o n’ s Wi r el e s s P r e s s u r e G a u g e. 

E m er s o n’ s v el kj e nt e pi e z or e si sti v e 

s e n s ort e k n ol o gi gir o v ertr y k k s b e s k ytt el s e 

o g fl er e b arri er er m ot pr o s e s s m e di et 

f or å ø k e p ålit eli g h et o g si k k er h et. 

El e ktr o ni s k o v erf øri n g a v d at a til l o k al 

vi s er o g st at u sl a m p e f or f eili n di k a sj o n. 

Wir el ess H A R T ®  k o m m u ni k a sj o n e n s e n d er 

i nf or m a sj o n e n vi d er e til k o ntr oll- o g 

o v er v å ki n gss yst e m h v ert mi n utt. F or å l ær e m er o m pr o d u kt et  b es ø k 

E m er s o n Pr o c e s s. c o m/ R o s e m o u nt- Wir el e s s- Pr e s s ur e- G a u g e. 
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P r e s s e m el di n g e r

Al t til di n el -t a vl e

S k yl ø s ni n g e n e til Mi c r o s oft o g 
G o o gl e a n g ri p e s s o m al d ri f ø r

J F K n u dt z e n h ar ut vi kl et et k o n s e pt 
s o m gj ør d et e n kl er e f or k u n d e n. N å 
k a n D u a n s k a ff e alt til di n el-t a vl e 
p å ett st e d.  N å k a n d u fi n n e alt s o m 
tr e n g s a v til b e h ør til di n el-t a vl e p å 
e n v el di g o v er si ktli g m åt e.
J F K n u dt z e n  gj ør  h v er d a g e n  e n kl er e  

o g  m er  e ff e kti v  v e d  å  til b y  e n  k o m -

pl ett  l ø s ni n g  p å  k u n d e n s  b e h o v.  M e d  

n ær m er  7 0  år s  f art sti d  i  br a n sj e n  o g  

et  s orti m e nt  a v  k v alit et s pr o d u kt er  o g  

l o gi sti k kl ø s ni n g er,  vil  a n s k a ff el s e n  bli  

e n kl er e. D ett e, s a m m e n m e d k u n d etil -

p a s s e d e l ø s ni n g er til p a s s et di n e b e h o v, 

gj ør J F K n u dt z e n til d e n k o m pl ett e l e -

v er a n d ør e n. 

A nt all  tr u sl er  vi a  e- p o st  h ar  ø kt  
kr afti g  p å  ett  år  o g  d et  er  s p e si -
elt  s k yl ø s ni n g er  s o m  O ffi c e  3 6 5,  
O n e Dri v e,  G m ail  o g  G o o gl e  Dri v e  
s o m  blir  a n gr e p et.  D et  k o m -
m er  fr e m  i  e n  f er s k  r a p p ort  fr a  
I T- si k k er h et s s el s k a p et Tr e n d Mi cr o.
D a gli g d a g s e  ar b ei d s o p p g a v er  s o m  

e- p o st, t e k st b e h a n dli n g, r e g n e ar k, pr e -

s e nt a sj o n s v er kt ø y  o g  d at al a gri n g  blir  
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vi a e- p o st.

B e h o v f o r å m ål e 
o g o v e r v å k e 
t r å dl ø st i 
E x - o m r å d e
L a p p  A ut o m a ati o,  s o m  f or h a n dl e s  
a v F G – T e c h, til b yr n å m uli g h et e n 
til å i n st all er e d et tr å dl ø s e I o T K e y® 
m ål e- o g fj er n o v er v å ki n g s s y st e m et 
i  e k s pl o sj o n sf arli g e  o mr å d er.  D e n  
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P r e s s e m el di n g e r

I mi n p r o s e s s m å j e g h a p ålit eli g e 
t r y k k m åli n g e r, b å d e l o k alt o g r e m ot e.

N Å K A N D U D E T

E m er s o n-l o g o e n er et E m er s o n El e ctri c C o v ar e m er k e  

o g s er vi c e m er k e. © 2 0 1 9 E m er s o n El e ctri c C o.

R e d u s e r utf o r d ri n g e n e p å v e dli k e h ol d 

r el at e r t til tr y k k m åli n g e r, f å f o r b e d r et si k k e r h et e n til 

o p e r at ø r e n o g f å k o nti n u e rli g til g a n g til tr y k k a vl e s ni n g e n 

m e d E m e r s o n’ s Wi r el e s s P r e s s u r e G a u g e. 

E m er s o n’ s v el kj e nt e pi e z or e si sti v e 

s e n s ort e k n ol o gi gir o v ertr y k k s b e s k ytt el s e 

o g fl er e b arri er er m ot pr o s e s s m e di et 

f or å ø k e p ålit eli g h et o g si k k er h et. 

El e ktr o ni s k o v erf øri n g a v d at a til l o k al 

vi s er o g st at u sl a m p e f or f eili n di k a sj o n. 

Wir el ess H A R T ®  k o m m u ni k a sj o n e n s e n d er 

i nf or m a sj o n e n vi d er e til k o ntr oll- o g 

o v er v å ki n gss yst e m h v ert mi n utt. F or å l ær e m er o m pr o d u kt et  b es ø k 

E m er s o n Pr o c e s s. c o m/ R o s e m o u nt- Wir el e s s- Pr e s s ur e- G a u g e. 

K o nt a kt o s s p å t el ef o n: 3 5 5 7 5 6 0 0  ell er s e n d o s s e n m ail p å 

i nf o. n o @ e m er s o n. c o m

R e gi str er d e g f or å f å
n y h et er fr a E m er s o n
E m e r s o n. c o m/ s u b s c ri b e

1 1 6 4 2 0 i n s 1 0 _ R M Wir el e s s Pr e s s ur e G a u g e _ 9 0 x 2 7 1 m m _ A M N Y T T.i n d d   1 1 6/ 0 5/ 2 0 1 9   1 3: 1 6
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MCPM stands for “Measurement & Control 
for Process & Manufacturing” and was formed 
to provide State of the Art Solutions to a wide 
range of industrial clients.

With offices in Norway, Thailand and the 
United Arab Emirates MCPM is engaged 

in offering State of the Art Solutions by world 
leading principals to the System Integrators 
and End users. MCPM is a company primari-
ly focused on delivering solutions in software 
and building a closely knit Ecosystem of part-
ners and System Integrators.

productivityIncrease
and qualityefficiency

Our offered specialized product portfolio 
ranges from the plant automation & pro-

cess control to the top management layer of 
a business System. We offer a comprehensive 
System Integrators Program.

Our vision is to offer the most comprehen-
sive and modern software solutions to 

the Scandinavian, Russian, Middle East and 
Asian marketplace with MCPM Products in 
close conjunction with our System Integra-
tors.

P r e s s e m el di n g e r

D e n st e r k e st e  
st r ø mf o r s y ni n g e n p å m a r k e d et 
D e n y e Q ui nt P o w er- str ø mf or s y ni n -
g e n e m e d 4 0 A ut g a n g s str ø m fr a 
P h o e ni x  C o nt a ct  er  d e  st er k e st e  
str ø mf or s y ni n g e n e  p å  m ar k e d et  
o g i m p o n er er m e d n y e, i n n o v ati v e 
f u n k sj o n er: D e n e nf a s e d e e n h et e n 
m e d  fl ertri n n et  P F C  p å  i n n g a n g s -
si d e n  o pti m ali s er er  vir k ni n g s gr a -
d e n o v er h el e e ff e kt o mr å d et o g gir 
d er m e d l a n g l e v eti d. 
D e n tr ef a s e d e e n h et e n g e n er er er i n g e n 

i n n k o bli n g s str ø m o g f or hi n dr er sli k util-

si kt et utl ø si n g a v f or si kri n g e n ett er k ort e 

n ett a v br u d d. P å s a m m e m åt e s o m h el e 

pr o d u kt s eri e n Q ui nt P o w er i m p o n er er 

o g s å  4 0  A  e n h et e n e  m e d  si n  st er k e  

ut g a n g s si d e, r o b u st e i n n g a n g s si d e o g 

d e n o mf att e n d e si g n ali s eri n g e n.

Hi g h p erf or m a n c e
SI N A MI C S S 1 2 0 - T h e e a s y, hi g h- p erf or m a n c e
a n d s af e s er v o dri v e s y st e m

si e m e n s. c o m/ si n a mi c s- s 2 1 0
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M åli n g a v v å t  

ell e r f u k ti g g a s s, 

m e d t e r mi s k  

m a s s e m ål e r f r a F C I 

V åt o g f u kti g g a s s h a r v æ rt e n utf o r d ri n g 
f o r t e r mi s k e s e n s o r e r p å g r u n n a v d e n st o r e 
kj øl e e ff e kt e n s o m v a n n h a r p å e n o p p v a r m et 

s e n s o r. F C I h a r j o b b et l e n g e m e d å ut vi kl e m ål e r e 
s o m s k al t ål e v åt ell e r f u kti g g a s s, ut e n at d et g å r 
ut o v e r k v alit et e n p å m åli n g e n e. M e d m ål e r e f r a 
F C I k a n vi til b y g o d e l ø s ni n g e r f o r a p pli k a sj o n e r 

m e d v åt ell e r f u kti g g a s s.

A v Si m o n N. St e n h a u g O b a r o, Fl o w - T e k ni k k
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H v o rf o r e r v å t o g f u k ti g 
g a s s e n u tf o r d ri n g ? 
D et  t er mi s k e  m ål e pri n si p p et  b e -

n ytt er  s e g  a v  v ar m e o v erf øri n g  fr a  

g a s s gj e n n o m str ø m ni n g e n.  All  f u kt  

o g k o n d e n s s o m k o m m er i k o nt a kt 

m e d s e n s or e n, f ør er til e n r a s k mi d -

l erti di g  e n dri n g  i  v ar m e o v erf øri n-

g e n, s o m r e s ult er er i e n p e a k, ell er 

fl u kt u a sj o n er  i  m ål e v er di e n.  D ett e  

f ør er  til  v el di g  u st a bil  o g  u n ø y a k-

ti g  m åli n g.  T er mi s k e  fl o w m et er e  

s o m b e n ytt er ∆ T m et o d e n, er v el di g 

f øl s o m m e  f or  dr å p er  o g  f u kti g h et.  

T er mi s k e  fl o w m et er e  s o m  b e n ytt er  

C P ( C o n st a nt P o w er) er mi n dr e f øl -

s o m m e p å gr u n n a v at d er e s o p p -

v ar m e d e s e n s or, h e v er d u g g p u n kt et 

til s e n s or e n.

V å t ell e r f u k ti g g a s s ? 
V åt  g a s s  m e d  dr å p er  er  e n  e n d a  

st ørr e  utf or dri n g  e n n  f u kti g  g a s s.  

D ett e  er  p å  gr u n n  a v  at  m a n  i k k e  

k a n  b e n ytt e  s e g  a v  s a m m e  t y p e  

s e n s or  m e d  s m art  i n st all a sj o n  a v  

pr o b e n. H er vil m ål et v ær e å h ol d e 

all e dr å p e n e b ort e fr a s e n s or e n f or 

å  hi n dr e  m ål ef eil.  F CI  h ar  ut vi kl et  

et  e g et  s kj ol d  s o m  kl ar er  å  f a n g e  

o p p  dr å p e n e  f ør  d e  tr e ff er  s e n s o -

r e n,  s a mti di g  s o m  s kj ol d et  sli p p er  

i gj e n n o m d e n t ørr e g a s s e n s o m s k al 

m ål e s. Ett er s o m d ett e er e n m e k a -

ni s k b e s k ytt el s e, tr e n g er m a n i k k e å 

ur o e s e g f or e n dri n g er i g o d kj e n ni n -

g er, ell er ø kt e n er gif or br u k i s e n s o -

r e n. I ill u str a sj o n e n u n d er k a n m a n 

s e h v or d a n d e n t er mi s k e m ål er e n er 
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Dr å p er i v æ s k e k a n gi st or e p å vir k ni n g er i m ål er e s ult at et

i n st all ert  m e d  w et  g a s  s hi el d.  H er  

s er  m a n  dr å p e n e  s o m  f øl g er  m e d  

g a s s e n bli s kilt ut f ør d e tr e ff er s e n -

s or e n. S a mti di g f år m a n k orr e kt m å -

li n g a v g a s s m e n g d e, ut e n f or st yrr el-

s er fr a dr å p er

W et g a s s hi el d et b e st år a v e n s p e si -

ell s kj er m s o m e ff e kti v kl ar er å s e p a -

r er e ut dr å p er fr a g a s s e n. S a mti di g  

hi n dr er s kj er m e n at dr å p e n e s pr ut er, 

s o m  e n  e k str a  f or si kri n g.  S kj er m e n  

s ør g er f or at dr å p e n e r e n n er ut, o g 

g a s s e n  blir  tr a n s p ort ert  vi d er e  til  

s e n s or e n. S kj ol d et k a n br u k e s i pr o -

s e s s v år d et er v åt g a s s, ell er i å p n e 

pi p er,  h v or  t ørr  g a s s  sli p p e s  ut,  o g  

m a n h ar r e g n dr å p er s o m d ett er n e d.

F CI’ s t er mi s k e m ål er k a n i k k e m ål e 

v a n ni n h ol d et  v e d  br u k  a v  w et  g a s  

s hi el d. H er vil v a n n dr å p e n e bli s kilt 

ut,  sli k  at  m a n  k u n  f år  g a s s  i gj e n -

n o m til s e n s or e n. D et er o g s å vi kti g 

å  pr e si s er er e  at  d ett e  er  e n  m ål er  

f or  g a s s,  s o m  t ål er  litt  v æ s k e.  I  d e  

all er fl e st e tilf ell e n e ø n s k er m a n k u n 

å  m ål e  g a s s m e n g d e  d a  m a n  i k k e  

h ar  b e h o v  f or  v æ s k e n,  ett er s o m  

d e n s o mr e g el vil bli s kilt ut n år m a n 

o p p gr a d er er g a s s e n f or vi d er e f or -

br u k.  F or  å  k u n n e  m ål e  b å d e  g a s s  

o g v æ s k e m å m a n br u k e e n fl erf a -

s e m ål er.  E n  fl erf a s e m ål er  vil  o g s å  

h a e n v e s e ntli g h ø y er e k o st n a d e n n 

e n t er mi s k fl o w m ål er f or g a s s.

F CI’ s W et g a s s hi el d er til gj e n g eli g 

p å t o p p m o d ell e n e S T 8 0, S T1 0 0 o g 

M T1 0 0. W et g a s s hi el d et er e n m e -

k a ni s k l ø s ni n g s o m er s att p å s e n -

s or e n e.  D ett e  gj ør  at  all e  g o d kj e n -

ni n g er  f or  i n str u m e nt et  f ort s att  er  

gj el d e n d e, o g d et p å vir k er i k k e s e n -

s or e n s  l e v eti d.  D et  fi n n e s  f ort s att  

n o e n ul e m p er m e d d e n n e m et o d e n. 

S el v e s kj ol d et gj ør at m ål er e n f år et 

mi n dr e m ål e o mr å d e, e n n o m s e n s o -
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S kj er mi n g e v n er å s e p ar er e dr å p er fr a g a s s
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F CI’ s t er mi s k e m ål er k a n i k k e m ål e 

v a n ni n h ol d et  v e d  br u k  a v  w et  g a s  

s hi el d. H er vil v a n n dr å p e n e bli s kilt 

ut,  sli k  at  m a n  k u n  f år  g a s s  i gj e n -

n o m til s e n s or e n. D et er o g s å vi kti g 

å  pr e si s er er e  at  d ett e  er  e n  m ål er  

f or  g a s s,  s o m  t ål er  litt  v æ s k e.  I  d e  

all er fl e st e tilf ell e n e ø n s k er m a n k u n 

å  m ål e  g a s s m e n g d e  d a  m a n  i k k e  

h ar  b e h o v  f or  v æ s k e n,  ett er s o m  

d e n s o mr e g el vil bli s kilt ut n år m a n 

o p p gr a d er er g a s s e n f or vi d er e f or -

br u k.  F or  å  k u n n e  m ål e  b å d e  g a s s  

o g v æ s k e m å m a n br u k e e n fl erf a -

s e m ål er.  E n  fl erf a s e m ål er  vil  o g s å  

h a e n v e s e ntli g h ø y er e k o st n a d e n n 

e n t er mi s k fl o w m ål er f or g a s s.

F CI’ s W et g a s s hi el d er til gj e n g eli g 

p å t o p p m o d ell e n e S T 8 0, S T1 0 0 o g 

M T1 0 0. W et g a s s hi el d et er e n m e -

k a ni s k l ø s ni n g s o m er s att p å s e n -

s or e n e.  D ett e  gj ør  at  all e  g o d kj e n -

ni n g er  f or  i n str u m e nt et  f ort s att  er  

gj el d e n d e, o g d et p å vir k er i k k e s e n -

s or e n s  l e v eti d.  D et  fi n n e s  f ort s att  

n o e n ul e m p er m e d d e n n e m et o d e n. 

S el v e s kj ol d et gj ør at m ål er e n f år et 

mi n dr e m ål e o mr å d e, e n n o m s e n s o -
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S kj er mi n g e v n er å s e p ar er e dr å p er fr a g a s s



r e n h a d d e v ært ut e n s kj ol d. E n a n-

n e n ul e m p e er at st ø v p arti kl er k a n 

s a ml e s e g i s kj ol d et, o g til sl utt t ett e 

d et i gj e n. D er m e d m å m a n v ær e h elt 

si k k er p å at d et i k k e vil f or e k o m m e 

st ø v i pr o s e s s e n , n år m a n s k al br u -

k e et w et g a s s hi el d. U n d er k a n m a n 

s e ill u str a sj o n a v S T 8 0 m e d w et g a s 

s hi el d

D r å p e r gi r s t o r e 
u tf o r d ri n g e r
V åt  g a s s  m e d  dr å p er  er  e n  e n d a  

st ørr e  utf or dri n g  e n n  f u kti g  g a s s.  

D ett e er p å gr u n n a v at m a n i k k e k a n 

b e n ytt e s e g a v s a m m e t y p e s e n s or 

m e d  s m art  i n st all a sj o n  a v  pr o b e n.  

H er vil m ål et v ær e å h ol d e all e dr å -

p e n e  b ort e  fr a  s e n s or e n  f or  å  hi n -

dr e m ål ef eil. F CI h ar ut vi kl et et e g et 

s kj ol d s o m kl ar er å f a n g e o p p dr å -

p e n e  f ør  d e  tr e ff er  s e n s or e n,  s a m -

ti di g s o m s kj ol d et sli p p er i gj e n n o m 

d e n t ørr e g a s s e n s o m s k al m ål e s. 

Ett er s o m d ett e er e n m e k a ni s k b e -

s k ytt el s e,  tr e n g er  m a n  i k k e  å  ur o e  

s e g  f or  e n dri n g er  i  g o d kj e n ni n g er,  

ell er  ø kt  e n er gif or br u k  i  s e n s or e n.  

I  ill u str a sj o n e n  u n d er  k a n  m a n  s e  

h v or d a n  d e n  t er mi s k e  m ål er e n  er  

i n st all ert  m e d  w et  g a s  s hi el d.  H er  

s er  m a n  dr å p e n e  s o m  f øl g er  m e d  

g a s s e n bli s kilt ut f ør d e tr e ff er s e n -

s or e n. S a mti di g f år m a n k orr e kt m å -

li n g a v g a s s m e n g d e, ut e n f or st yrr el-

s er fr a dr å p er.

M e k a ni s k l ø s ni n g
F CI’ s W et g a s s hi el d er til gj e n g eli g 

p å  t o p p m o d ell e n  S T 8 0.  W et  g a s  

s hi el d et er e n m e k a ni s k l ø s ni n g s o m 

er s att p å s e n s or e n e. D ett e gj ør at 

all e g o d kj e n ni n g er f or i n str u m e nt et 

f ort s att er gj el d e n d e, o g d et p å vir-

k er i k k e s e n s or e n s l e v eti d. D et fi n -

n e s f ort s att n o e n ul e m p er m e d d e n -

n e  m et o d e n.  S el v e  s kj ol d et  gj ør  at  

m ål er e n f år et mi n dr e m ål e o mr å d e, 

e n n o m s e n s or e n h a d d e v ært ut e n 

s kj ol d. E n a n n e n ul e m p e er at st ø v -

p arti kl er k a n s a ml e s e g i s kj ol d et, o g 

til sl utt t ett e d et i gj e n. D er m e d m å 

m a n v ær e h elt si k k er p å at d et i k k e 

vil f or e k o m m e st ø v i pr o s e s s e n , n år 

m a n s k al br u k e et w et g a s s hi el d.

L ø s ni n g f or å s kill e 
dr å p er o g g a s s er 
m e k a ni s k

M ål e o mr å d et i n n s n e vr e s 
m e d d e n m e k a ni s k e 
l ø s ni n g e n
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K U K A st y r k e r o r g a ni s a sj o n e n  
si n m e d t o n y e a n s att e

S e r vi c e vi a A P P f o r m o bil

K U K A  N or di c  f ort s ett er  å  ut vi kl e  
or g a ni s a sj o n e n  si n  o g  a n s et -
t er  t o  n y e  m e d ar b ei d er e  –  Mi c a el  
A m a n d u s s o n s o m C h a n n el M a n a g er 
o g  Eli n  H y b ert  s o m  S oft w ar e  
A p pli c ati o n E n gi n e er.
Mi c a el  A m a n d u s s o n  h ar  l a n g  erf ari n g  

i n n e n  a ut o m a sj o n s o mr å d et,  o g  i  stil-

li n g e n s o m C h a n n el M a n a g er s k al h a n 

hj el p e  K U K A  N or di c s  s y st e m p art n er e  

m e d å o p p n å ø kt e m ar k e d s a n d el er v e d 

hj el p a v n y e pr o d u kt er o g tj e n e st er.

Eli n H y b ert h ar ti dli g er e ar b ei d et s o m 

s er vi c et e k ni k er  v e d  K U K A  N or di c  o g  

h ar  i  ett erti d  ut d a n n et  s e g  til  si vil -

i n g e ni ør v e d C h al m er s i n n e n a ut o m a-

sj o n o g m e k atr o ni k k, m e d e n m a st er i 

Pr o d u cti o n E n gi n e eri n g. – M e d r e kr ut -

t eri n g e n  a v  Eli n  st yr k er  K U K A  N or di c  

b å d e k o m p et a n s e n o g til b u d et n år d et 

gj el d er s m art r o b ot a ut o m a sj o n.

N O R D D RI V E S Y S T E M S blir m o bil e: 
M e d  a p p e n  N O R D C O N  A P P  o g  
Bl u et o ot h- e n h et e n  N O R D A C  
A C C E S S  B T  h ar  dri v s p e si ali st e n  
l a g et e n m o bil l ø s ni n g f or i drift s et-
ti n g o g s er vi c e a v all e N O R D- dr e v. 
A p p e n  N O R D C O N  A P P  o g  Bl u e -

t o ot h- e n h et e n  N O R D A C  A C C E S S  B T  

f u n g er er  m e d  all e  el e ktr o ni s k e  k o m-

p o n e nt er fr a N O R D. D e br u k e s til dri -

v o v er v å ki n g vi a et d a s h b or d, dri v a n a -

l y s e vi a e n pr a kti s k o s cill o s k o pf u n k sj o n 

o g  dri v p ar a m et eri s eri n g  a v  N O R D s  

dri v s y st e m er.  D e n  d a s h b or d- b a s ert e  

vi s u ali s eri n g e n  br u k e s  til  o v er v å ki n g  

o g f eil di a g n o sti k k. A p p e n h ar o g s å e n 

hj el p ef u n k sj o n o g r a s k til g a n g til p ar a -

m et er e, n o e s o m gj ør d et r a s kt o g e n -

k elt å p ar a m et eri s er e dri v e n h et e n e.
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I  ill u str a sj o n e n  u n d er  k a n  m a n  s e  

h v or d a n  d e n  t er mi s k e  m ål er e n  er  
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g a s s e n bli s kilt ut f ør d e tr e ff er s e n -

s or e n. S a mti di g f år m a n k orr e kt m å -

li n g a v g a s s m e n g d e, ut e n f or st yrr el-

s er fr a dr å p er.

M e k a ni s k l ø s ni n g
F CI’ s W et g a s s hi el d er til gj e n g eli g 

p å  t o p p m o d ell e n  S T 8 0.  W et  g a s  

s hi el d et er e n m e k a ni s k l ø s ni n g s o m 

er s att p å s e n s or e n e. D ett e gj ør at 

all e g o d kj e n ni n g er f or i n str u m e nt et 

f ort s att er gj el d e n d e, o g d et p å vir-

k er i k k e s e n s or e n s l e v eti d. D et fi n -

n e s f ort s att n o e n ul e m p er m e d d e n -

n e  m et o d e n.  S el v e  s kj ol d et  gj ør  at  

m ål er e n f år et mi n dr e m ål e o mr å d e, 

e n n o m s e n s or e n h a d d e v ært ut e n 

s kj ol d. E n a n n e n ul e m p e er at st ø v -

p arti kl er k a n s a ml e s e g i s kj ol d et, o g 

til sl utt t ett e d et i gj e n. D er m e d m å 

m a n v ær e h elt si k k er p å at d et i k k e 

vil f or e k o m m e st ø v i pr o s e s s e n , n år 

m a n s k al br u k e et w et g a s s hi el d.

L ø s ni n g f or å s kill e 
dr å p er o g g a s s er 
m e k a ni s k

M ål e o mr å d et i n n s n e vr e s 
m e d d e n m e k a ni s k e 
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K U K A st y r k e r o r g a ni s a sj o n e n  
si n m e d t o n y e a n s att e

S e r vi c e vi a A P P f o r m o bil

K U K A  N or di c  f ort s ett er  å  ut vi kl e  
or g a ni s a sj o n e n  si n  o g  a n s et -
t er  t o  n y e  m e d ar b ei d er e  –  Mi c a el  
A m a n d u s s o n s o m C h a n n el M a n a g er 
o g  Eli n  H y b ert  s o m  S oft w ar e  
A p pli c ati o n E n gi n e er.
Mi c a el  A m a n d u s s o n  h ar  l a n g  erf ari n g  

i n n e n  a ut o m a sj o n s o mr å d et,  o g  i  stil-

li n g e n s o m C h a n n el M a n a g er s k al h a n 

hj el p e  K U K A  N or di c s  s y st e m p art n er e  

m e d å o p p n å ø kt e m ar k e d s a n d el er v e d 

hj el p a v n y e pr o d u kt er o g tj e n e st er.

Eli n H y b ert h ar ti dli g er e ar b ei d et s o m 

s er vi c et e k ni k er  v e d  K U K A  N or di c  o g  

h ar  i  ett erti d  ut d a n n et  s e g  til  si vil -

i n g e ni ør v e d C h al m er s i n n e n a ut o m a-

sj o n o g m e k atr o ni k k, m e d e n m a st er i 

Pr o d u cti o n E n gi n e eri n g. – M e d r e kr ut -

t eri n g e n  a v  Eli n  st yr k er  K U K A  N or di c  

b å d e k o m p et a n s e n o g til b u d et n år d et 

gj el d er s m art r o b ot a ut o m a sj o n.

N O R D D RI V E S Y S T E M S blir m o bil e: 
M e d  a p p e n  N O R D C O N  A P P  o g  
Bl u et o ot h- e n h et e n  N O R D A C  
A C C E S S  B T  h ar  dri v s p e si ali st e n  
l a g et e n m o bil l ø s ni n g f or i drift s et-
ti n g o g s er vi c e a v all e N O R D- dr e v. 
A p p e n  N O R D C O N  A P P  o g  Bl u e -

t o ot h- e n h et e n  N O R D A C  A C C E S S  B T  

f u n g er er  m e d  all e  el e ktr o ni s k e  k o m-

p o n e nt er fr a N O R D. D e br u k e s til dri -

v o v er v å ki n g vi a et d a s h b or d, dri v a n a -

l y s e vi a e n pr a kti s k o s cill o s k o pf u n k sj o n 

o g  dri v p ar a m et eri s eri n g  a v  N O R D s  

dri v s y st e m er.  D e n  d a s h b or d- b a s ert e  

vi s u ali s eri n g e n  br u k e s  til  o v er v å ki n g  

o g f eil di a g n o sti k k. A p p e n h ar o g s å e n 

hj el p ef u n k sj o n o g r a s k til g a n g til p ar a -

m et er e, n o e s o m gj ør d et r a s kt o g e n -

k elt å p ar a m et eri s er e dri v e n h et e n e.



N y s u p e r e ff e k ti v 
r e n gj ø ri n g f o r  
h y d r a uli k k - o g 
si r k ul a sj o n s -

s y s t e m e r

K a n s kj e h a r d u, i li k h et m e d 
m a n g e a n d r e, d å rli g e e rf a ri n g e r 

m e d at b el e g g ell e r a n d r e 
olj e r e st e r h a r f o r å r s a k et st o r e 
p r o bl e m e r i si r k ul a sj o n s - o g 
h y d r a uli k k s y st e m e r. F U C H S 

l a n s e r e r n å e n n y, s v æ rt e ff e kti v 
o g e n k el l ø s ni n g p å p r o bl e m et: 

R E N O L I N C L E A N.

A v J a n Ei ri k S c hi øt z
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N y s u p e r e ff e k ti v 
r e n gj ø ri n g f o r  
h y d r a uli k k - o g 
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olj e r e st e r h a r f o r å r s a k et st o r e 
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h y d r a uli k k s y st e m e r. F U C H S 

l a n s e r e r n å e n n y, s v æ rt e ff e kti v 
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R
E N O LI N C L E A N er e n r e n gj ø -

ri n g s v æ s k e  m e d  h ø y  yt el s e,  

s o m k o m bi n er er e k str e mt ef -

f e kti v r e n gj øri n g m e d ut m er k et o k-

si d a sj o n s st a bilit et.  D e n  l ø s er  o p p  

s el v  v a n s k eli g  i n n v e n di g  b el e g g  i  

s m ør e-  o g  h y dr a uli k k s y st e m er,  sli k  

at f or ur e n s ni n g e n e tr a n s p ort er e s til 

filt er s o m k a n b ytt e s. D ett e er p er -

f e kt f or d e g s o m ø n s k er å si kr e drift 

o g pr o d u k sj o n v e d å mi ni m er e ri si -

k o e n f or t ett e v e ntil er o g li g n e n d e. 

U a n s ett o m d et h a n dl er o m t y nt b e -

l e g g, kr afti g v ar ni s h ell er a n dr e olj e-

r e st er. Ell er o m d et b ar e er ti d f or et 

f ull st e n di g olj e s kift i s y st e m et.

E n e n k el i n v e st e ri n g s o m 
k a n gj ø r e e n st o r f o r s kj ell
R E N O LI N  C L E A N  er  e n  r el ati vt  li -

t e n  i n v e st eri n g  s o m  k a n  gj ør e  st or  

f or s kj ell  o g  h a  l a n g si kti g  e ff e kt  p å  

m a s ki n e n e s f u n k sj o n o g l e v eti d.

– Vi h ar n å t e st et d e n n e r e n gj øri n g s -

v æ s k e n  e n  st u n d,  o g  hittil  h ar  j e g  

b ar e  s ett  st or e  f or d el er,  si er  a p pli -

k a sj o n si n g e ni ør J o h n n y Str ö m b er g. 

D e n  h ar  vi st  s e g  å  v ær e  e n  s v ært  

e ff e kti v  pr o bl e ml ø s er  f or  k u n d e n e  

mi n e.

E n a v J o h n n y s k u n d er er e n p a pir -

f a bri k k  s o m  l e v er er  til  d et  gl o b a-

l e  m ar k e d et.  F a bri k k e n  h ar  t o  p a-
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F a bri k k e n i T y s kl a n d pr o d u s er er f or h el e v er d e n

pir m a s ki n er,  o g  d et  v ar  pr o bl e m er  

m e d d e n e n e ett er e n st a n s. B el e g g 

i s y st e m et f ørt e til t ett e v e ntil er, n o e 

s o m  f or år s a k et  drift sf or st yrr el s er.  I  

till e g g  m e df ørt e  kr afti g  b el e g g  p å  

str ø m ni n g s m ål er n e  at  d et  i k k e  v ar  

m uli g å s e o m l a gr e n e fi k k d e n s m ø -

ri n g e n d e tr e n gt e.

– Vi bl a n d et i n n R E N O LI N C L E A N i 

s y st e m et o g l ot d et j o b b e i t o m å -

n e d er.  D er ett er  b ytt et  vi  olj e.  F or -

s kj ell e n  v ar  e n or m!  Ett er  t o  år  k a n  

vi fr e m d el e s i k k e p å vi s e n y e b el e g g. 

D erf or pl a nl e g g er vi n å å gj ør e d et 

s a m m e m e d d e n a n dr e p a pir m a s ki -

n e n o g s å.

Gj ø r d et e n k elt – s n a k k m e d 
o s s
H vi s d u vil r e n gj ør e ell er b ytt e olj e 

i s y st e m e n e v e d hj el p a v R E N O LI N 

C L E A N, b ør d u f ør st t a k o nt a kt m e d 

o s s i F U C H S sli k at e n a v t e k ni k er -

n e  v år e  k a n  s e  p å  f or ut s et ni n g e n e  

s a m m e n  m e d  d er e:  H v a  sl a g s  s y s -

t e m er d et s n a k k o m ? H v or st ort er 

s y st e m et ? H v or st ort er b e h o v et f or 

r e n gj øri n g ? O g h vil k e n t y p e olj e sir-

k ul er er i s y st e m et ?

I n g e n fi k sf a k s eri er, alt s å, m e n s p ør s-

m ål s o m m å b e s v ar e s f or å a v gj ør e 

h v or  m y e  R E N O LI N  C L E A N  vi  b ør  

br u k e  o g  h v or  l e n g e  r e n gj øri n g s -
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v æ s k e n s k al v ær e i s y st e m et. D erf or 

er d et vi kti g m e d ri kti g k o m p et a n s e 

v e d v ur d eri n g e n. 

– D et gj ør d et p å d e n a n dr e si d e n 

e n k elt  f or  k u n d e n e  v år e,  s o m  b ar e  

b e h ø v er  å  k o nt a kt e  k u n d e s er vi c e,  

si er J o h n n y Str ö m b er g. D a k o m m er 

d et  e n  t e k ni k er  o g  gj e n n o mf ør er  

r e n gj øri n g s pr o sj e kt et s a m m e n m e d 

k u n d e n. O g vi er m e d h el e v ei e n o g 

p a s s er p å at alt blir ri kti g.

F U C H S i S k a n di n a vi a e r n å 
e n d el a v D M G M O R I –  
F U C H S T e c h n ol o g y  
P a r t n e r s hi p
D et  s k a n di n a vi s k e  s a m ar b ei d et  

er  e n  f orl e n g el s e  a v  d e n  t e k ni s k e  

s a m ar b ei d s a vt al e n s o m bl e i n n g ått 

i  2 01 7  m ell o m  D M G  M O RI  A G  o g  

F U C H S  P E T R O L U B  S E.  A vt al e n  bl e  

o p pr ett et f or å si kr e t ett s a m ar b ei d 

o g e n f ell e s d e fi ni sj o n a v st a n d ar d er 

f or  i n n o v ati v  pr o d u kt ut vi kli n g  p å  

o mr å d et  s m ør e mi dl er  o g  m a s ki n -

v er kt ø y.

M ål et m e d d ett e t e k ni s k e s a m ar b ei -

d et  er  at  m a n  i  f ell e s s k a p  s k al  ut -

vi kl e n y e s m ør e mi d d ell ø s ni n g er o g 

tj e n e st er  f or  m a s ki n a p pli k a sj o n er.  

Pl a n e n  o mf att er  o g s å  ytt erli g er e  

fr e m drift  i  di git ali s eri n g e n  a v  pr o-

d u k sj o n s pr o s e s s er o g til st a n d s o v er -

v å k ni n g a v m a s ki n er o g a nl e g g. 

– P art n er s k a p et m e d D M G M O RI er 

e n  e k str e mt  vi kti g  hj ør n e st ei n  f or  

o s s  n år  d et  gj el d er  ut vi kli n g e n  a v  

s e g m e nt et  M et all b e ar b ei di n g  p å  

d et  s k a n di n a vi s k e  m ar k e d et,  si er  

Ni c kl a s  G u st af s s o n,  s al g s sj ef  h o s  

F U C H S i S v eri g e. 

– D et å h a m uli g h et til å di s k ut er e 

F U C H S’  m et all b e ar b ei di n g s v æ s k er  

m e d D M G M O RI s k u n d er o g vi s e til 

h v or d a n F U C H S’ t e k ni s k e k u n n s k a p 

k a n bi dr a til d er e s pr o d u k sj o n s pr o -

s e s s er, er n o e vi s er s o m e n st or m u -

li g h et f or b e g g e p art er.

S m ør e mi d d el f orl e n g er l e v eti d e n p å m a s ki n eri n g s ut st yr
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M a n a g e d s vit sj e r  
f o r fl at e k o bli n g s s k a p 

L ø s ni n g e r f o r t r å dl ø st n ett v e r k  
f o r di git ali s e rt p r o d u k sj o n

Pr o d u kt s eri e n m e d M a n a g e d s vit -
sj er  fr a  P h o e ni x  C o nt a ct  o mf att er  
n å o g s å v ari a nt er i m et all h u s m e d 
p ort ut g a n g sr et ni n g  n e d o v er  f or  
br u k i fl at e k o bli n g s s k a p. M a n a g e d 
s vit sj er i s eri e n 2 4 0 0 / 2 5 0 0 h ar et 
h ø yt  a nt all  f u n k sj o n er,  v ari a nt er  
o g  g o d kj e n ni n g er  f or  br u k  i n n e n  
a ut o m ati s eri n g.
M e d  Pr o fi n et-f u n k sj o n er  o g  pr e k o n fi -

g ur ert e  Pr o fi n et- v ari a nt er  er  d e  o g s å  

e g n et f or br u k i Pr o fi n et- Cl a s s B- n ett -

v er k. S vit sj e n e k o n fi g ur er e s h elt e n k elt 

vi a  W e b- b a s e d  M a n a g e m e nt,  M o d e  

B utt o n, S D- k ort, S N M P, C LI o g Pr o fi n et. 

Et  h ø yt  a nt all  r e d u n d a n s pr ot o k oll er  

s o m st øtt e s, s o m R S T P, M R P o g L A C P, 

s ør g er f or s vi kt si k k er n ett v er k s o p p b y g -

gi n g. M a n g e f or s kj elli g e S e c urit y-f u n k -

sj o n er  s ør g er  i  till e g g  f or  b e s k ytt el s e  

m ot u b er etti g et til g a n g til e n h et e n o g 

d at a k o m m u ni k a sj o n e n. 

N y e f u n k sj o n er f or tr å dl ø st n ett v er k

Uli k e  s e n s or er  o g  el e ktr o m e k a ni s k e  

br yt er e, m e n o g s å a kt u at or er o g k o m -

m a n d o e n h et er, k a n i nt e gr er e s i d e n n e 

tr å dl ø st n ett v er k-l ø s ni n g e n. All e o v er-

f ør er o g m ott ar vi a s W a v e. N E T® tr å d-

l ø s e  st a n d ar d  ut vi kl et  a v  st e ut e  f or  

n ett o p p d ett e. A d g a n g s p u n kt er h e nt er 

d at a fr a d e tr å dl ø s e s e n s or e n e o g a k -

t u at or e n e  o g  vi d er e s e n d er  d e m  til  e n  

s e n s or br o  s o m  f u n g er er  s o m  tj e n e s -

t el e d er o g s o m s k al s e n d e d at a e n e til 

o v er or d n e d e  fir m a-I T- pl attf or m er.  R e -

s ult at et  er  u a v br utt  k o m m u ni k a sj o n  

fr a  v er k st e d g ul v et  o p p  til  l e d el s e n  i  

k u n d e n s  I T- s y st e m.  Et  t o p p  m o d er n e  

d a s h b o ar d  gir  e n  kl ar  vi s u ali s eri n g  a v  

st at u s e n  til  all e  t er mi n al e n h et er  i nt e -

gr ert i n ett v er k et. 
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V
i  h ar  j o b b et  h ar dt  d e  si st e  

u k e n e  m e d  å  fl ytt e  arr a n -

g e m e nt er  s o m  v ar  pl a nl a gt  

gj e n n o mf ørt n å i v år – til h ø st e n. D et 

b et yr  at  k al e n d er e n  i  a n dr e  h al v år  

blir  v el di g  t ett p a k k et  m e d  k ur s  o g  

k o nf er a n s er, o g at d et blir tr a v elt f or 

o s s i N F E A. Li k e v el er vi h elt a v h e n -

gi g  a v  at  d er e  s o m  er  v år e  p ot e n -

si ell e d elt a k er e f a kti s k pri orit er er å 

br u k e  ti d  o g  p e n g er  p å  å  m øt e s  i  

et f a gli g f or u m i gj e n – n år vi f or h å -

p e ntli g vi s h ar et a bl ert e n n or m al si -

t u a sj o n i ar b ei d sli v et. 

R e nt pr a kti s k h ar d e d elt a k er e s o m 

all er e d e  h ar  m el dt  s e g  p å  v år e  ar -

r a n g e m e nt er  f ått  dir e kt e  i nf or m a-

sj o n o m at arr a n g e m e nt et er fl ytt et 

ell er a vl y st. D e s o m h ar f ått fl ytt et 

arr a n g e m e nt et s o m d e er p å m el dt, 

m å m el d e fr a til o s s d er s o m d et n y e 

ti d s p u n kt et i k k e p a s s er.  

Vi h ar s el vf øl g eli g f or st å el s e f or at 

n y e  p å m el di n g er  i k k e  er  d et  s o m  

f ol k  t e n k er  m e st  p å  –  m e n  p å m el-

di n g er m uli g d er s o m d u ø n s k er d et.  

Vi vil i mi dl erti d o p pf or dr e til i k k e å 

b et al e a v gift p å f or h å n d – i tilf ell e vi 

blir n ø dt til å gj ør e e n dri n g er i til b u -

d et v årt.

All e N F E A’ s arr a n g e m e nt er f ør s o m -

m er e n er fl ytt et ell er a vl y st, o g pl a -

n e n f or h ø st e n li g g er p å v år hj e m -

m e si d e. Vi vil o p p d at er e i nf or m a sj o n 

o m til b u d et v årt f ortl ø p e n d e.  

I r e s p e kt f or d e n p å g å e n d e sit u a sj o-

n e n  k o m m er  i k k e  N F E A  til  å  dri v e  

s ærli g m y e m ar k e d sf øri n g a v a kti vi -

t et e n til h ø st e n i ti d e n fr a m o v er. N år 

s a mf u n n sli v et o g b e drift e n e b e g y n -

n er å f u n g er e s o m f ør d e n n e kri s e n 

o p p st o d, vil vi br u k e kr eft er o g p e n -

g er f or å mi n n e n æri n g sli v et p å v årt 

til b u d a v k ur s o g k o nf er a n s er. Vi h å-
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Kj æ r e v e n n e r a v N F E A!

D et e r v a n s k eli g e o g u r oli g e ti d e r f o r h el e s a mf u n n et, 
o g N F E A’ s tj e n e st e r o g a r r a n g e m e nt e r e r n o k 
i k k e d et vi kti g st e f o r f ol k i di s s e d a g e r. D et h a r vi 
s el vf øl g eli g f o r st å el s e f o r, o g d et f å r k o n s e k v e n s e r 
f o r e n tj e n e st el e v e r a n d ø r s o m o s s. F r a 3 0. m a r s vil 
a d mi ni st r a sj o n e n i N F E A h a v el di g b e g r e n s et o p e r a sj o n 
– p e r mitt e ri n g e r i v e r k s att, o g vil v a r e i f ø r st e o m g a n g 
til 1 8. m ai.

p er at d ett e blir p o siti vt m ott att o g 

i k k e o p pf att e s s o m uti di g m a s.

D a  gj e n st år  b ar e  å  o p pf or dr e  til  å  

f øl g e  m y n di g h et e n e s  r å d  o g  tilt a k,  

h ol d e d e g o p p d at ert o m N F E A’ s a k -

ti vit et er, o g hj el p e s a mf u n n et til b a-

k e til e n n or m al sit u a sj o n s å f ort d et 

er f or s v arli g.

Vi gl e d er o s s til å s e d e g o v er 

s o m m er e n!

M e d hil s e n fr a K ari n S u n d s vi k, 

dir e kt ør i N F E A

H v o r d a n vi i nf o r m e r e r d e g

All e  p å m el dt e  d elt a k er e  til  v år e  

arr a n g e m e nt er  blir  v ar sl et  dir e kt e  

v e d e n dri n g er s o m i st or gr a d p å -

vir k er  gj e n n o mf øri n g e n  a v  arr a n -

g e m e nt et.

F or e dr a g s h ol d er e o g k o mit e er til d e 

r a m m e d e arr a n g e m e nt e n e f år o g s å 

p er s o nli g e- p o st fr a o s s m e d i nf or -

m a sj o n.

O p p d at ert  i nf or m a sj o n  k n ytt et  til  

h v ert  e n k elt  arr a n g e m e nt  l e g g e s  

f ortl ø p e n d e ut p å e v e nt si d e n e .

D u fi n n er o g s å g e n er ell i nf or m a sj o n 

o m sit u a sj o n e n k n ytt et til k or o n a vi -

r u s et p å v år hj e m m e si d e . H er fi n n er 

d u o g s å s v ar p å d e vi kti g st e s p ør s -

m ål e n e vi h ar m ott att.

D er s o m  d u  h ar  s p ør s m ål  til  o s s,  

s e n d  o s s  gj er n e  e n  e p o st  til  

nf e a @ nf e a. n o
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St at u s f o r k o m m e n d e  
k u r s o g k o nf e r a n s e r
All e v år e arr a n g e m e nt er s o m s k ull e 

fi n n e st e d i a pril, m ai o g j u ni er n å 

fl ytt et  til  h ø st e n.  Ett  arr a n g e m e nt  

er a vl y st. D et gj el d er C y b er S e c urit y 

s o m s k ull e v ært arr a n g ert p å Gr a n d 

H ot el i O sl o 2 2. – 2 3. a pril.

Arr a n g e m e nt er  s o m  er  fl ytt et  til  

h ø st e n  a v h ol d e s  i  s a m m e  b y  s o m  

o p pri n n eli g  t e n k.  E n k elt e  arr a n g e -

m e nt er k a n ri kti g n o k h a blitt fl ytt et 

til et a n n et h ot ell. S a mtli g e arr a n g e-

m e nt er er n å o p p d at ert p å v år hj e m -

m e si d e  nf e a. n o.  U n d er  m e n y v al g et  

Arr a n g e m e nt er fi n n er d u til e n h v er 

ti d e n o p p d at ert st at u s f or h v ert e n-

k elt arr a n g e m e nt.

N år d et gj el d er ø vri g e arr a n g e m e n -

t er f or Q 3 o g Q 4 f øl g er vi sit u a sj o-

n e n n ø y e o g gj ør k o nti n u erli g e v ur -

d eri n g er. Di s s e gj ør e s i tr å d m e d d e 

e n h v er ti d gj el d e n d e r å d fr a s e ntr al e 

h el s e m y n di g h et er s a mt k o m m u n e n 

i d et a kt u ell e o mr å d et d er arr a n g e-

m e nt et s k al fi n n er st e d.

E n dri n g er  i  arr a n g e m e nt s k al e n -

d er e n  k a n  k o m m e  s o m  f øl g e  a v  

h v or d a n  sit u a sj o n e n  ut vi kl er  s e g  

fr e m o v er.

H er er o v er si kt e n o v er h vil k e arr a n -

g e m e nt er  s o m  er  fl ytt et  fr a  v år  til  

h ø st ell er a vl y st:

• Arti fi ci al I nt elli g e n c e & M a c hi n e 

L e ar ni n g C o nf er e n c e  

N y d at o: 1 0. - 11. n o v e m b er

• El e ktr o k o ntr oll 2 0 2 0   

N y d at o: 9. - 1 0. s e pt e m b er

• SI L G L D el 1  

N y d at o: 2 0. - 21. o kt o b er

• C y b er S e c urit y 2 0 2 0   

2 2. - 2 3. a pril. A V L Y S T

• Di git ali z ati o n of A ut o m ati o n 

S y st e m s  

N y d at o: 2 5. - 2 6. N o v e m b er

• I E C 6 2 4 4 3 

N y d at o: 1 6. - 1 7. s e pt e m b er

• A ut o m ati s eri n g i  

H a v br u k si n d u stri e n  

N y d at o: 2. - 3. s e pt e m b er

• S u b s e a C o ntr ol s 2 0 2 0  

N y d at o: 2 5. - 2 6. n o v e m b er
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T
a vl ef a g et  h ar  v ært  u n d erl a gt  

l ærli n g e or d ni n g e n  i  m er  e n n  

4 5 år. F a g et h ar h att e n ri v e n -

d e  ut vi kli n g,  o g  d e  si st e  2 0  år e n e  

h ar T a vl ef or e ni n g e n bi dr att til å et a -

bl er e  e n  s el v st e n di g  o g  a n er kj e nt  

t a vl e br a n sj e b a s ert p å d o k u m e nt ert 

f a g k o m p et a n s e.

Til  tr o s s  f or  et  e n sr ett et  f o k u s  p å  

el e ktr o k u n n s k a p  o g  i n n g å e n d e  

kj e n n s k a p  til  r e g el v er k et,  h ar  n o k  

o p pl æri n g  i  t a vl ef a g et  v ært  s v ært  

v ari ert  o g  f or s kj elli g.  T a vl ef or e ni n -

g e n h ar i mi dl erti d, i s a m ar b ei d m e d 

si n e  m e dl e m m er,  d e fi n ert  t a vl ef a -

g et s  gr u n nl e g g e n d e  k o m p et a n s e -

b e h o v v e d ut vi kli n g a v T a vl e s k ol e n, 

s o m  i  m a n g e  år  h ar  v ært  et  o p p -

l æri n g stil b u d til hj el p f or l ærli n g er, 

t a vl e m o nt ør er  o g  hj el p e ar b ei d er e.  

Ut d a n ni n g s dir e kt or at et h ar i mi dl er -

ti d  o p pr ett et  e n  or d ni n g  f or  s å k al-

t e  « s m al e  f a g »,  h er u n d er  yr k e sf a g,  

s o m  i k k e  h ar  l ær e b o k,  o g  b e vil g et  

p e n g er til å ut vi kl e m a n gl e n d e l æ -

r e b ø k er. 

E n d eli g!
T a vl ef a g et, et st a di g vi kti g e r e el e kt r of a g, m e n f ø r st n å 
h a r f a g et si n e g e n l æ r e b o k.
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I 
s a m ar b ei d m e d Ta vl ef or e ni n g e n bl e 

f øl g e n d e  ar b ei d s gr u p p e  o p p n e v nt  

s o m  f orf att er e  o g  k o n s ul e nt er  f or  

pr o sj e kt et:  P er  R a p st a d  ( A ur a  El e -

ctri c A S), Kj ell Ytt er d al ( Mi cr o M atri c 

N or g e A S), St ei n Kri sti a n s e n ( Kri sti -

a n s e n A ut o m a sj o n A S) o g H a n s- P et -

t er N y b a k k ( Ta vl ef or e ni n g e n).

« T a vl e m o nt ør e n » er e n l ær e b o k h o -

v e d s a k eli g b er e g n et f or V g 3 / o p p -

l æri n g i b e drift ell er i s k ol e. I till e g g 

til å v ær e e n l ær e b o k f or t a vl e m o n-

t ør er u n d er ut d a n ni n g er l ær e b o k a 

g o dt  e g n et  f or  pr a k si s k a n di d at er  

s o m  vil  t a  f a g pr ø v e n  s o m  pri v ati st  

ett er mi ni m u m f e m år s pr a k si s. B o k a 

a n b ef al e s  o g s å  f or  k o m p et a n s e ut -

vi kli n g o g o p pfri s ki n g a v k u n n s k a p 

f or  et a bl ert e  t a vl e m o nt ør er  ell er  

hj el p e ar b ei d er e  m e d  l a n g  pr a k si s  
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a ni m a sj o n er. D e n n e li g g er p å w w w.

el b o k. n o .

B o k a til b y s o g s å gj e n n o m Br ett B o -

k a  ( br ett b o k a. n o )  s o m  e n  p df-l ø s -

ni n g.

T a vl ef or e ni n g e n  r e vi d er er  T a vl e -

s k ol e n M o d ul 1 o g 2 i s a m s v ar m e d 

i n n h ol d et  i  l ær e b o k a.  N y e  T a vl e-

s k ol e n arr a n g er e s fr a h ø st e n 2 0 2 0 

m e d  « T a vl e m o nt ør e n »  s o m  k ur s -

k o m p e n di u m.
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H a n s- P ett er N y b a k k

F a gli g l e d er, 

T a vl ef or e ni n g e n

fi k k o p p d r a g et å ut vi kl e:
T A V L E M O N T Ø R E N
L æ r e b o k f o r t a vl e m o nt ø rf a g et V g 3
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2  P H O E NI X C O N T A C T

I n d ustri al r e m ot e c o m m u ni c ati o n
S e c ur el y c o n n e cti n g distri b ut e d st ati o ns wit h t h e c o ntr ol r o o m is m a d e p ossi bl e wit h 

t h e v ers atil e p ossi biliti es of r e m ot e c o m m u ni c ati o n. R e m ot e c o m m u ni c ati o n e n a bl es 

a c c ess as w ell as c o nti n u o us pr o c ess d at a m o nit ori n g fr o m t h e c e ntr al st ati o n.

R e m ot e m ai nt e n a n c e i n v ol v es t e m p or ar y a c c ess t o a s yst e m or m a c hi n e. I n c o ntr ast 

t o r e m ot e m ai nt e n a n c e, r e m ot e c o ntr ol r e q uir es a p er m a n e nt c o n n e cti o n t o a 

r e m ot e st ati o n i n t h e v ast m aj orit y of c as es. Vari o us al ert s yst e ms e ns ur e t h e ti m el y 

n oti fi c ati o n of a wi d e r a n g e of o p er ati n g st at es a n d e n a bl e t h e r eli a bl e a v ail a bilit y of 

y o ur s yst e m.

R e m ot e m ai nt e n a n c e

M ai nt e n a n c e a n d s er vi ci n g w or k ar e 
p erf or m e d q ui c kl y a n d e ffi  ci e ntl y 
wit h w orl d wi d e dir e ct a c c ess t o 
c o ntr oll ers a n d Et h er n et n et w or ks.

R e m ot e c o ntr ol

T h e s e c ur e a n d c o nti n u o us 
tr a ns missi o n of pr o c ess d at a t o t h e 
c o ntr ol c e nt er m e a ns t h at e v e n 
r e m ot e st ati o ns a n d s u bst ati o ns c a n 
b e m o nit or e d a n d c o ntr oll e d.
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P H O E NI X C O N T A C T 3

C o nt e nts

R e m ot e c o ntr ol

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y f or 
e v er y  a p pli c ati o n  4

S ol uti o ns f or r e m ot e c o ntr ol 
t e c h n ol o g y  6

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y 
a p pli c ati o n  e x a m pl es  8

R e m ot e c o ntr ol vi a i n- h o us e c a bli n g  1 0

R e m ot e c o ntr ol wit h wir el ess s yst e ms  1 4

R e m ot e c o ntr ol vi a t h e c ell ul ar 
n et w or k  1 8

Hi g h- a c c ur a c y ti m e s y n c hr o ni z ati o n 
f or r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns  2 1

S m art s er vi c es wit h P R O FI C L O U D  2 2

R e m ot e m ai nt e n a n c e

R e m ot e m ai nt e n a n c e vi a t h e I nt er n et 
a n d  cl o u d  2 4

Al erts

Al erts vi a t h e c ell ul ar n et w or k  2 8

N et w or ki n g

N et w or ki n g wit h fi b er o pti cs  3 0

N et w or ki n g wit h W L A N a n d 
Bl u et o ot h  3 4

S ol uti o ns f or i n d ustri al vi d e o s ur v eill a n c e  3 6

S er vi c e a n d s u p p ort  3 8

Al erts

Err ors ar e q ui c kl y eli mi n at e d a n d 
pr o d u cti o n d o w nti m es mi ni mi z e d 
wit h pr o a cti v e a n d pr e cis e e arl y 
w ar ni n g m ess a g es vi a S M S or 
e- m ail.

N et w or ki n g

W L A N, Bl u et o ot h, a n d fi b er o pti cs 
t e c h n ol o gi es e n a bl e t h e e as y a n d 
i nt erf er e n c e-fr e e c o n n e cti o n of 
v ari o us s yst e m p arts, r e m ot e 
st ati o ns, a n d s u bst ati o ns.

Fi n d o ut m or e 
wit h t h e w e b c o d e
F or d et ail e d i nf or m ati o n, us e t h e w e b c o d es pr o vi d e d i n t his 
br o c h ur e. Si m pl y e nt er t h e # a n d t h e f o ur- di git n u m b er i n t h e 
s e ar c h fi el d o n o ur w e bsit e.

 W e b c o d e:  # 1 2 3 4  ( e x a m pl e)

Or us e t h e dir e ct li n k:
p h o e ni x c o n t a c t. n e t/ w e b c o d e/ # 1 2 3 4
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R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y f or e v er y 
a p pli c ati o n
R e m ot e c o ntr ol, al erts, a n d n et w or ki n g – w e will pr o vi d e y o u wit h t ail or e d s ol uti o ns 

f or y o ur c h all e n g e, w h at e v er t h e a p pli c ati o n. O ur p ortf oli o i n cl u d es v ers atil e 
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S ol uti o ns f or r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y
 P h o e ni x  C o nt a ct pr o vi d es m o d ul ar r e m ot e c o ntr ol st ati o ns a n d a p pli c ati o n-s p e ci fi c 

s yst e ms f or e xisti n g a n d n e w s yst e ms. T h e s ol uti o ns t a k e i nt o c o nsi d er ati o n b ot h 

i n d ustr y-s p e ci fi c fr a m e w or k c o n diti o ns a n d c ust o m er-s p e ci fi c r e q uir e m e nts i n or d er 

t o e ns ur e i d e al a d a pt ati o n t o t h e s yst e m str u ct ur e. T h e a p pli c ati o n s oft w ar e e ns ur es 

r eli a bl e o p er ati o n a n d s e c ur e tr a ns missi o n t o t h e c o ntr ol r o o m. D at a c a n b e pr e p ar e d 

a n d pr es e nt e d fl e xi bl y wit h t h e vis u ali z ati o n s yst e m.

I/ O m o d ul es
U P S

P o w er s u p pl y u nit

C ell ul ar r o ut er wit h 
a nt e n n a

B att er y

C o ntr oll er wit h i nt e gr at e d 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y
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I n di vi d u al r e m ot e c o ntr ol st ati o ns

P u m p a ut o m ati o n 

P u m p C o ntr ol  Or d er N o. 2 4 0 3 3 6 5

O p er ati o n a n d m o nit ori n g of si n gl e, d u al, a n d 
m ulti pl e p u m p st ati o ns.
•  St a n d ar di z e d i nt erf a c es f or i nt e gr ati n g 

a p pli c ati o n-s p e ci fi c m e as uri n g t e c h n ol o g y
•  F ast c o n fi g ur ati o n a n d e as y di a g n osti cs vi a 

t h e i nt e gr at e d t o u c h p a n el
•  I nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e f or 

tr a ns mitti n g d at a t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m a n d f or s e n di n g S M S m ess a g es

F u n cti o n bl o c k li br ari es

R E S Y + Or d er N o. 2 4 0 0 2 9 5

Tr a ns missi o n of pr o c ess d at a vi a I n d ustri al 
Wir el ess, c ell ul ar n et w or k, l a n dli n e n et w or k, 
a n d Et h er n et.
•  Si m pl e: tr a ns mit r e m ot e si g n als wir el essl y
•  C ost- e ff e cti v e: u p t o 2 0  k m n et w or k 

c o n n e cti o ns vi a e xisti n g r e m ot e c o ntr ol 
c a bl es

•  S e c ur e: t h a n ks t o t h e us e of st a n d ar di z e d 
pr ot o c ols

W ell a ut o m ati o n

Well C o ntr ol Or d er N o. 2 4 0 3 1 0 4

C o ntr ol a n d r e g ul ati o n of gr o u n d w at er w ells. 
•  C o n fi g ur ati o n i nst e a d of pr o gr a m mi n g
•  C o n n e cti o n t o t h e c o ntr ol c e nt er vi a t h e 

r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4
•  Str ai g htf or w ar d c o n n e cti o n of br a n c h-

s p e ci fi c fi el d d e vi c es
•  R eli a bl e s u p pl y wit h a n i nt elli g e nt s ur g e 

pr ot e cti o n a n d p o w er s u p pl y c o n c e pt 

Pi p eli n e l e a k a g e m o nit ori n g

M o nit ori n g t h e o p er ati n g p ar a m et ers al o n g 
t h e l e n gt h of a pi p eli n e.
•  S e c ur e d at a tr a ns missi o n vi a t h e I nt er n et
•  G e n er ati o n of pr e cis e ti m e st a m ps f or t h e 

m e as ur e m e nt d at a
•  M e as ur e m e nt st ati o n ti m e s y n c hr o ni z ati o n
•  I nt e gr ati o n of v ari o us m e as uri n g si g n als 

b as e d o n 4 … 2 0  m A si g n als, i n cl u di n g 
fr o m t h e E x ar e a

R e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m

s m art R T U A X C S G  Or d er N o.  1 1 1 0 4 3 5

M o nit or a n d c o ntr ol v ari o us a p pli c ati o ns i n 
p o w er gri ds.
•  Pr e d e fi n e d f u n cti o ns a n d e as y c o n fi g ur ati o n 

e n a bl e o p er ati o n al m a n a g e m e nt e v e n 
wit h o ut pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e

•  C o m m u ni c ati o n vi a st a n d ar di z e d pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 t a ki n g all of 
t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y r e g ul ati o ns 
i nt o c o nsi d er ati o n

F e e d-i n c o ntr ol

P G S c o ntr oll ers
S wit c h g e ar a n d c o ntr ol g e ar ass e m bl y
 Or d er N o. 1 1 6 0 7 4 9
P G S c o ntr oll er  Or d er N o. 1 1 1 4 2 3 4

A c q uisiti o n of gri d c o n n e cti o n p ar a m et ers:
•  R eli a bl e s yst e m o p er ati o n a n d 

str ai g htf or w ar d gri d c o n n e cti o n t hr o u g h 
c o m pli a n c e wit h all t e c h ni c al a n d gri d 
o p er at or-s p e ci fi c c o n n e cti o n r e q uir e m e nts 

•  C erti fi c ati o n i n a c c or d a n c e wit h 
V D E- A R- N- 4 1 1 0/ 2 0
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s yst e ms f or e xisti n g a n d n e w s yst e ms. T h e s ol uti o ns t a k e i nt o c o nsi d er ati o n b ot h 

i n d ustr y-s p e ci fi c fr a m e w or k c o n diti o ns a n d c ust o m er-s p e ci fi c r e q uir e m e nts i n or d er 

t o e ns ur e i d e al a d a pt ati o n t o t h e s yst e m str u ct ur e. T h e a p pli c ati o n s oft w ar e e ns ur es 

r eli a bl e o p er ati o n a n d s e c ur e tr a ns missi o n t o t h e c o ntr ol r o o m. D at a c a n b e pr e p ar e d 

a n d pr es e nt e d fl e xi bl y wit h t h e vis u ali z ati o n s yst e m.

I/ O m o d ul es
U P S

P o w er s u p pl y u nit

C ell ul ar r o ut er wit h 
a nt e n n a

B att er y

C o ntr oll er wit h i nt e gr at e d 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y
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I n di vi d u al r e m ot e c o ntr ol st ati o ns

P u m p a ut o m ati o n 

P u m p C o ntr ol  Or d er N o. 2 4 0 3 3 6 5

O p er ati o n a n d m o nit ori n g of si n gl e, d u al, a n d 
m ulti pl e p u m p st ati o ns.
•  St a n d ar di z e d i nt erf a c es f or i nt e gr ati n g 

a p pli c ati o n-s p e ci fi c m e as uri n g t e c h n ol o g y
•  F ast c o n fi g ur ati o n a n d e as y di a g n osti cs vi a 

t h e i nt e gr at e d t o u c h p a n el
•  I nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e f or 

tr a ns mitti n g d at a t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m a n d f or s e n di n g S M S m ess a g es

F u n cti o n bl o c k li br ari es

R E S Y + Or d er N o. 2 4 0 0 2 9 5

Tr a ns missi o n of pr o c ess d at a vi a I n d ustri al 
Wir el ess, c ell ul ar n et w or k, l a n dli n e n et w or k, 
a n d Et h er n et.
•  Si m pl e: tr a ns mit r e m ot e si g n als wir el essl y
•  C ost- e ff e cti v e: u p t o 2 0  k m n et w or k 

c o n n e cti o ns vi a e xisti n g r e m ot e c o ntr ol 
c a bl es

•  S e c ur e: t h a n ks t o t h e us e of st a n d ar di z e d 
pr ot o c ols

W ell a ut o m ati o n

Well C o ntr ol Or d er N o. 2 4 0 3 1 0 4

C o ntr ol a n d r e g ul ati o n of gr o u n d w at er w ells. 
•  C o n fi g ur ati o n i nst e a d of pr o gr a m mi n g
•  C o n n e cti o n t o t h e c o ntr ol c e nt er vi a t h e 

r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4
•  Str ai g htf or w ar d c o n n e cti o n of br a n c h-

s p e ci fi c fi el d d e vi c es
•  R eli a bl e s u p pl y wit h a n i nt elli g e nt s ur g e 

pr ot e cti o n a n d p o w er s u p pl y c o n c e pt 

Pi p eli n e l e a k a g e m o nit ori n g

M o nit ori n g t h e o p er ati n g p ar a m et ers al o n g 
t h e l e n gt h of a pi p eli n e.
•  S e c ur e d at a tr a ns missi o n vi a t h e I nt er n et
•  G e n er ati o n of pr e cis e ti m e st a m ps f or t h e 

m e as ur e m e nt d at a
•  M e as ur e m e nt st ati o n ti m e s y n c hr o ni z ati o n
•  I nt e gr ati o n of v ari o us m e as uri n g si g n als 

b as e d o n 4 … 2 0  m A si g n als, i n cl u di n g 
fr o m t h e E x ar e a

R e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m

s m art R T U A X C S G  Or d er N o.  1 1 1 0 4 3 5

M o nit or a n d c o ntr ol v ari o us a p pli c ati o ns i n 
p o w er gri ds.
•  Pr e d e fi n e d f u n cti o ns a n d e as y c o n fi g ur ati o n 

e n a bl e o p er ati o n al m a n a g e m e nt e v e n 
wit h o ut pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e

•  C o m m u ni c ati o n vi a st a n d ar di z e d pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 t a ki n g all of 
t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y r e g ul ati o ns 
i nt o c o nsi d er ati o n

F e e d-i n c o ntr ol

P G S c o ntr oll ers
S wit c h g e ar a n d c o ntr ol g e ar ass e m bl y
 Or d er N o. 1 1 6 0 7 4 9
P G S c o ntr oll er  Or d er N o. 1 1 1 4 2 3 4

A c q uisiti o n of gri d c o n n e cti o n p ar a m et ers:
•  R eli a bl e s yst e m o p er ati o n a n d 

str ai g htf or w ar d gri d c o n n e cti o n t hr o u g h 
c o m pli a n c e wit h all t e c h ni c al a n d gri d 
o p er at or-s p e ci fi c c o n n e cti o n r e q uir e m e nts 

•  C erti fi c ati o n i n a c c or d a n c e wit h 
V D E- A R- N- 4 1 1 0/ 2 0
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R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y a p pli c ati o n e x a m pl es

S ol ar p o w er

A p pli c a ti o n
D e c e ntr al p h ot o v olt ai c s yst e ms als o n e e d 
t o pl a y t h eir p art i n hi g h gri d st a bilit y. 
T h e r es p o nsi bl e gri d o p er at ors s p e cif y 
t h e r a n g es t o b e m ai nt ai n e d f or n et w or k 
fr e q u e n c y a n d v olt a g e, a n d f or r e a cti v e 
p o w er i n t h eir gri d c o n n e cti o n c o n diti o ns 
f or p h ot o v olt ai c s yst e ms. F urt h er m or e, 
t h e gri d o p er at or m ust als o b e a bl e t o 
r e d u c e a n o v ers u p pl y of e n er g y w h e n e v er 
n e c ess ar y. T h es e s yst e m r e g ul ati o ns ar e 
tr a ns mitt e d b y t h e gri d o p er at or t o t h e 
c orr es p o n di n g P V f e e d-i n c o ntr oll ers vi a 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S ol u ti o n
O ur f e e d-i n c o ntr oll ers c erti fi e d i n 
a c c or d a n c e wit h V D E- A R- N  4 1 1 0/ 2 0 
a c q uir e t h e p ar a m et ers at t h e gri d 
c o n n e cti o n. T h e m a ni p ul at e d v ari a bl es 
ar e  c al c ul at e d b as e d o n t h e gri d 
o p er at or’s s p e ci fi c ati o ns a n d tr a nsf err e d 
t o t h e i n v ert ers. Usi n g t his cl os e d-l o o p 
c o ntr ol cir c uit, t h e P V p o w er st ati o n 
p erf or ms t h e gri d-s u p p ort f u n cti o ns f or 
c o n n e cti n g  m e di u m or hi g h v olt a g e. 

T h e R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct e xt e n ds t h e c o ntr oll er i n 
P V s yst e ms wit h r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y 
pr ot o c ols. T h e di v ers e d e m a n ds of t h e gri d 
o p er at or ar e i m pl e m e nt e d i n c o n n e cti o n 
wit h t h e m o d ul ar c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S u m m a r y
T h e f e e d-i n c o ntr oll ers fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct m e et t h e r e q uir e m e nts 
of t h e t est a n d c erti fi c ati o n g ui d eli n es i n 

a c c or d a n c e wit h F G W  T R 3 a n d T R 8. T h e 
R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y e n a bl es r eli a bl e 
c o m m u ni c ati o n a n d d at a tr a ns missi o n.

 W e b c o d e:  # 2 0 1 1

P o w er tr a ns missi o n a n d distri b uti o n

A p pli c a ti o n
M o nit ori n g p ar a m et ers is a f u n d a m e nt al 
r e q uir e m e nt f or t h e e ffi  ci e nt e x p a nsi o n 
a n d r eli a bl e o p er ati o n of p o w er gri ds. T h e 
i n cr e asi n g us e of d e c e ntr al g e n er ati o n 
s yst e ms a n d t h e r a pi dl y i n cr e asi n g n u m b er 
of n e w el e ctri cit y c o ns u m ers, s u c h as i n 
t h e fi el d of el e ctr o m o bilit y, ar e cr e ati n g 
n e w c h all e n g es. O n e s u c h c h all e n g e is 
p os e d b y t h e r es ulti n g fl u ct u ati o ns i n t h e 
a m o u nt of el e ctri cit y g e n er at e d, c o u pl e d 
wit h c o ns u m pti o n i n cr e asi n g as a r es ult 
of a p pli c ati o ns s u c h as h e at p u m ps a n d 
el e ctr o m o bilit y. T h e el e ctri c al p o w er 
distri b uti o n n et w or k m ust t h er ef or e b e 
o pti mi z e d t o e ns ur e r eli a bl e a n d f ut ur e-
pr o of o p er ati o n.

S ol u ti o n
T h e s m art R T U pl atf or m w as d e v el o p e d 
s p e ci fi c all y f or m o nit ori n g a n d c o ntr olli n g 
distri b uti o n n et w or ks. T h e s oft w ar e e n a bl es 
c o m pl e x a p pli c ati o ns t o b e c o n fi g ur e d 
i n a cl e ar w e b i nt erf a c e. It als o all o ws 
t e c h ni ci a ns t o c o n fi g ur e p ar a m et ers 
c o m pr e h e nsi v el y wit h o ut a n y pr e vi o us 

pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e. Hi g h er-l e v el 
r e m ot e c o ntr ol n o d es or c o ntr ol s yst e ms 
m a n a g e t h e r e p orti n g of o p er ati n g st at es 
a n d m e as ur e m e nt v ari a bl es as w ell as all 
r e m ot e c o ntr ol o p er ati o ns i n c o m pli a n c e 
wit h t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y 
r e g ul ati o ns. T h e d at a is tr a ns mitt e d al o n g 
s e v er al c o m m u ni c ati o n r o ut es wit h t h e h el p 
of st a n d ar di z e d r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 i n t h e 
r e p orti n g a n d c o ntr ol dir e cti o n.
Al o n gsi d e m o nit ori n g s ol uti o ns, t h e 
s m art R T U pl atf or m e x e c ut es a wi d e r a n g e 
of (r e m ot e) c o ntr ol c o m m a n ds, fr o m 
si m pl e si n gl e- p oi nt i nf or m ati o n t hr o u g h t o 
c o m pl e x d o u bl e c o m m a n ds wit h i nt erl o c ks. 
F or e x a m pl e, l o a d s wit c h es a n d cir c uit 
br e a k ers ar e c o ntr oll e d r e m ot el y vi a si m pl e 
p ar a m et er c o n fi g ur ati o ns.

S u m m a r y
T h e s m art R T U pl atf or m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct is a n e as y-t o- c o n fi g ur e 
r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n s ol uti o n. 
T h e a c q uisiti o n of o p er ati n g d at a a n d 
r e m ot e c o ntr ol of t h e p o w er gri d e n a bl e 

o p er ati o n al o pti mi z ati o n a n d i n v est m e nt 
pl a n ni n g.

 W e b c o d e:  # 2 3 5 9

Us e of a f e e d-i n m a n a g e m e nt c o ntr oll er i n a P V p o w er st ati o n

Us e of t h e r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m i n a p o w er gri d
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P r o c ess i n d ustr y

A p pli c a ti o n
A pr o c essi n g pl a nt oft e n i n cl u d es h u n dr e ds 
of v al v es, s o m e of w hi c h ar e still o p er at e d 
m a n u all y. T h e s u bs e q u e nt m o nit ori n g of 
t h es e v al v es t hr o u g h t h e r etr o fi tti n g of 
p ositi o n s wit c h es i m pr o v es m o nit ori n g 
c a p a biliti es a n d t h e s af et y of t h e pr o d u cti o n 
o p er ati o n.

S ol u ti o n
S m all c o ntr ol c a bi n ets wit h a n I/ O s yst e m 
ar e p ositi o n e d at t h e c e nt er of a v al v e 
gr o u p. T w o s e ns ors ar e i nst all e d o n e a c h 
v al v e, w hi c h ar e t h e n c o n n e ct e d t o t h e 
c a bi n et vi a c a bl e. T h e c o ntr ol c a bi n et i n t h e 
fi el d is c o n n e ct e d wir el essl y t o t h e c o ntr ol 
c e nt er vi a t h e R a di oli n e s yst e m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct.  C o m pl e x  pr o pri et ar y 
c o di n g e ns ur es s e c ur e tr a ns missi o n. A n 
i nt elli g e nt m es h n et w or k i n cr e as es t h e 
s yst e m’s i m m u nit y t o i nt erf er e n c e.

S u m m a r y
Wit h its a m o d ul ar d esi g n a n d c a p a bilit y of 
i n c or p or ati n g a hi g h n u m b er of d e vi c es, t his 
s yst e m c a n r eli a bl y m o nit or s m all t o v er y 
l ar g e pl a nts.

 W e b c o d e:  # 2 0 3 5

Wat er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

A p pli c a ti o n
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns pl a y a n 
i m p ort a nt r ol e i n r eli a bl e w ast e w at er 
dis p os al. M u ni ci p al w ast e w at er c o m p a ni es 
h a v e d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns 
s pr e a d t hr o u g h o ut t h eir e ntir e distri b uti o n 
n et w or k. T h es e m ust, w h e n n e c ess ar y, 
tr a ns p ort t h e w ast e w at er t o hi g h er-l e v el 
s e w a g e s yst e ms a n d f u n cti o n c orr e ctl y 
ar o u n d t h e cl o c k. C urr e nt o p er ati n g d at a 
is tr a ns mitt e d t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m. 

S ol u ti o n
T h e t ur n k e y P u m p C o ntr ol c o ntr ol c a bi n et 
s ol uti o n t a k es o v er t h e c o ntr ol a n d 
r e g ul ati o n of d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g 
st ati o ns. Al o n g wit h s wit c hi n g p u m ps 
s el e cti v el y a n d r e c or di n g m e as ur e m e nt 
v al u es, t h e c o ntr oll er tr a ns mits i m p ort a nt 
m ess a g es t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol s yst e m 
vi a a c o m m o n r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol 
(I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3, O P C  U A) a n d t o 
t h e o p er ati n g p ers o n n el vi a S M S.

S u m m a r y
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns ar e 
c o ntr oll e d a n d r e g ul at e d o n d e m a n d usi n g 
t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n. T his s a v es c osts 
a n d o pti mi z es t h e us e of r es o ur c es. T h e 
i nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e e n a bl es 
e ffi  ci e nt i nt e gr ati o n i nt o t h e hi g h er-l e v el 
c o ntr ol s yst e m. 

 W e b c o d e:  # 2 5 2 4

M e as ur e m e nt st ati o n s e ns ors o n a pi p eli n e

Us e of t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n i n a w ast e w at er 
p u m pi n g st ati o n
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R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y a p pli c ati o n e x a m pl es

S ol ar p o w er

A p pli c a ti o n
D e c e ntr al p h ot o v olt ai c s yst e ms als o n e e d 
t o pl a y t h eir p art i n hi g h gri d st a bilit y. 
T h e r es p o nsi bl e gri d o p er at ors s p e cif y 
t h e r a n g es t o b e m ai nt ai n e d f or n et w or k 
fr e q u e n c y a n d v olt a g e, a n d f or r e a cti v e 
p o w er i n t h eir gri d c o n n e cti o n c o n diti o ns 
f or p h ot o v olt ai c s yst e ms. F urt h er m or e, 
t h e gri d o p er at or m ust als o b e a bl e t o 
r e d u c e a n o v ers u p pl y of e n er g y w h e n e v er 
n e c ess ar y. T h es e s yst e m r e g ul ati o ns ar e 
tr a ns mitt e d b y t h e gri d o p er at or t o t h e 
c orr es p o n di n g P V f e e d-i n c o ntr oll ers vi a 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S ol u ti o n
O ur f e e d-i n c o ntr oll ers c erti fi e d i n 
a c c or d a n c e wit h V D E- A R- N  4 1 1 0/ 2 0 
a c q uir e t h e p ar a m et ers at t h e gri d 
c o n n e cti o n. T h e m a ni p ul at e d v ari a bl es 
ar e  c al c ul at e d b as e d o n t h e gri d 
o p er at or’s s p e ci fi c ati o ns a n d tr a nsf err e d 
t o t h e i n v ert ers. Usi n g t his cl os e d-l o o p 
c o ntr ol cir c uit, t h e P V p o w er st ati o n 
p erf or ms t h e gri d-s u p p ort f u n cti o ns f or 
c o n n e cti n g  m e di u m or hi g h v olt a g e. 

T h e R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct e xt e n ds t h e c o ntr oll er i n 
P V s yst e ms wit h r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y 
pr ot o c ols. T h e di v ers e d e m a n ds of t h e gri d 
o p er at or ar e i m pl e m e nt e d i n c o n n e cti o n 
wit h t h e m o d ul ar c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S u m m a r y
T h e f e e d-i n c o ntr oll ers fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct m e et t h e r e q uir e m e nts 
of t h e t est a n d c erti fi c ati o n g ui d eli n es i n 

a c c or d a n c e wit h F G W  T R 3 a n d T R 8. T h e 
R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y e n a bl es r eli a bl e 
c o m m u ni c ati o n a n d d at a tr a ns missi o n.

 W e b c o d e:  # 2 0 1 1

P o w er tr a ns missi o n a n d distri b uti o n

A p pli c a ti o n
M o nit ori n g p ar a m et ers is a f u n d a m e nt al 
r e q uir e m e nt f or t h e e ffi  ci e nt e x p a nsi o n 
a n d r eli a bl e o p er ati o n of p o w er gri ds. T h e 
i n cr e asi n g us e of d e c e ntr al g e n er ati o n 
s yst e ms a n d t h e r a pi dl y i n cr e asi n g n u m b er 
of n e w el e ctri cit y c o ns u m ers, s u c h as i n 
t h e fi el d of el e ctr o m o bilit y, ar e cr e ati n g 
n e w c h all e n g es. O n e s u c h c h all e n g e is 
p os e d b y t h e r es ulti n g fl u ct u ati o ns i n t h e 
a m o u nt of el e ctri cit y g e n er at e d, c o u pl e d 
wit h c o ns u m pti o n i n cr e asi n g as a r es ult 
of a p pli c ati o ns s u c h as h e at p u m ps a n d 
el e ctr o m o bilit y. T h e el e ctri c al p o w er 
distri b uti o n n et w or k m ust t h er ef or e b e 
o pti mi z e d t o e ns ur e r eli a bl e a n d f ut ur e-
pr o of o p er ati o n.

S ol u ti o n
T h e s m art R T U pl atf or m w as d e v el o p e d 
s p e ci fi c all y f or m o nit ori n g a n d c o ntr olli n g 
distri b uti o n n et w or ks. T h e s oft w ar e e n a bl es 
c o m pl e x a p pli c ati o ns t o b e c o n fi g ur e d 
i n a cl e ar w e b i nt erf a c e. It als o all o ws 
t e c h ni ci a ns t o c o n fi g ur e p ar a m et ers 
c o m pr e h e nsi v el y wit h o ut a n y pr e vi o us 

pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e. Hi g h er-l e v el 
r e m ot e c o ntr ol n o d es or c o ntr ol s yst e ms 
m a n a g e t h e r e p orti n g of o p er ati n g st at es 
a n d m e as ur e m e nt v ari a bl es as w ell as all 
r e m ot e c o ntr ol o p er ati o ns i n c o m pli a n c e 
wit h t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y 
r e g ul ati o ns. T h e d at a is tr a ns mitt e d al o n g 
s e v er al c o m m u ni c ati o n r o ut es wit h t h e h el p 
of st a n d ar di z e d r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 i n t h e 
r e p orti n g a n d c o ntr ol dir e cti o n.
Al o n gsi d e m o nit ori n g s ol uti o ns, t h e 
s m art R T U pl atf or m e x e c ut es a wi d e r a n g e 
of (r e m ot e) c o ntr ol c o m m a n ds, fr o m 
si m pl e si n gl e- p oi nt i nf or m ati o n t hr o u g h t o 
c o m pl e x d o u bl e c o m m a n ds wit h i nt erl o c ks. 
F or e x a m pl e, l o a d s wit c h es a n d cir c uit 
br e a k ers ar e c o ntr oll e d r e m ot el y vi a si m pl e 
p ar a m et er c o n fi g ur ati o ns.

S u m m a r y
T h e s m art R T U pl atf or m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct is a n e as y-t o- c o n fi g ur e 
r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n s ol uti o n. 
T h e a c q uisiti o n of o p er ati n g d at a a n d 
r e m ot e c o ntr ol of t h e p o w er gri d e n a bl e 

o p er ati o n al o pti mi z ati o n a n d i n v est m e nt 
pl a n ni n g.

 W e b c o d e:  # 2 3 5 9

Us e of a f e e d-i n m a n a g e m e nt c o ntr oll er i n a P V p o w er st ati o n

Us e of t h e r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m i n a p o w er gri d
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P r o c ess i n d ustr y

A p pli c a ti o n
A pr o c essi n g pl a nt oft e n i n cl u d es h u n dr e ds 
of v al v es, s o m e of w hi c h ar e still o p er at e d 
m a n u all y. T h e s u bs e q u e nt m o nit ori n g of 
t h es e v al v es t hr o u g h t h e r etr o fi tti n g of 
p ositi o n s wit c h es i m pr o v es m o nit ori n g 
c a p a biliti es a n d t h e s af et y of t h e pr o d u cti o n 
o p er ati o n.

S ol u ti o n
S m all c o ntr ol c a bi n ets wit h a n I/ O s yst e m 
ar e p ositi o n e d at t h e c e nt er of a v al v e 
gr o u p. T w o s e ns ors ar e i nst all e d o n e a c h 
v al v e, w hi c h ar e t h e n c o n n e ct e d t o t h e 
c a bi n et vi a c a bl e. T h e c o ntr ol c a bi n et i n t h e 
fi el d is c o n n e ct e d wir el essl y t o t h e c o ntr ol 
c e nt er vi a t h e R a di oli n e s yst e m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct.  C o m pl e x  pr o pri et ar y 
c o di n g e ns ur es s e c ur e tr a ns missi o n. A n 
i nt elli g e nt m es h n et w or k i n cr e as es t h e 
s yst e m’s i m m u nit y t o i nt erf er e n c e.

S u m m a r y
Wit h its a m o d ul ar d esi g n a n d c a p a bilit y of 
i n c or p or ati n g a hi g h n u m b er of d e vi c es, t his 
s yst e m c a n r eli a bl y m o nit or s m all t o v er y 
l ar g e pl a nts.

 W e b c o d e:  # 2 0 3 5

Wat er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

A p pli c a ti o n
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns pl a y a n 
i m p ort a nt r ol e i n r eli a bl e w ast e w at er 
dis p os al. M u ni ci p al w ast e w at er c o m p a ni es 
h a v e d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns 
s pr e a d t hr o u g h o ut t h eir e ntir e distri b uti o n 
n et w or k. T h es e m ust, w h e n n e c ess ar y, 
tr a ns p ort t h e w ast e w at er t o hi g h er-l e v el 
s e w a g e s yst e ms a n d f u n cti o n c orr e ctl y 
ar o u n d t h e cl o c k. C urr e nt o p er ati n g d at a 
is tr a ns mitt e d t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m. 

S ol u ti o n
T h e t ur n k e y P u m p C o ntr ol c o ntr ol c a bi n et 
s ol uti o n t a k es o v er t h e c o ntr ol a n d 
r e g ul ati o n of d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g 
st ati o ns. Al o n g wit h s wit c hi n g p u m ps 
s el e cti v el y a n d r e c or di n g m e as ur e m e nt 
v al u es, t h e c o ntr oll er tr a ns mits i m p ort a nt 
m ess a g es t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol s yst e m 
vi a a c o m m o n r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol 
(I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3, O P C  U A) a n d t o 
t h e o p er ati n g p ers o n n el vi a S M S.

S u m m a r y
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns ar e 
c o ntr oll e d a n d r e g ul at e d o n d e m a n d usi n g 
t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n. T his s a v es c osts 
a n d o pti mi z es t h e us e of r es o ur c es. T h e 
i nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e e n a bl es 
e ffi  ci e nt i nt e gr ati o n i nt o t h e hi g h er-l e v el 
c o ntr ol s yst e m. 

 W e b c o d e:  # 2 5 2 4

M e as ur e m e nt st ati o n s e ns ors o n a pi p eli n e

Us e of t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n i n a w ast e w at er 
p u m pi n g st ati o n
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R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y a p pli c ati o n e x a m pl es

S ol ar p o w er

A p pli c a ti o n
D e c e ntr al p h ot o v olt ai c s yst e ms als o n e e d 
t o pl a y t h eir p art i n hi g h gri d st a bilit y. 
T h e r es p o nsi bl e gri d o p er at ors s p e cif y 
t h e r a n g es t o b e m ai nt ai n e d f or n et w or k 
fr e q u e n c y a n d v olt a g e, a n d f or r e a cti v e 
p o w er i n t h eir gri d c o n n e cti o n c o n diti o ns 
f or p h ot o v olt ai c s yst e ms. F urt h er m or e, 
t h e gri d o p er at or m ust als o b e a bl e t o 
r e d u c e a n o v ers u p pl y of e n er g y w h e n e v er 
n e c ess ar y. T h es e s yst e m r e g ul ati o ns ar e 
tr a ns mitt e d b y t h e gri d o p er at or t o t h e 
c orr es p o n di n g P V f e e d-i n c o ntr oll ers vi a 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S ol u ti o n
O ur f e e d-i n c o ntr oll ers c erti fi e d i n 
a c c or d a n c e wit h V D E- A R- N  4 1 1 0/ 2 0 
a c q uir e t h e p ar a m et ers at t h e gri d 
c o n n e cti o n. T h e m a ni p ul at e d v ari a bl es 
ar e  c al c ul at e d b as e d o n t h e gri d 
o p er at or’s s p e ci fi c ati o ns a n d tr a nsf err e d 
t o t h e i n v ert ers. Usi n g t his cl os e d-l o o p 
c o ntr ol cir c uit, t h e P V p o w er st ati o n 
p erf or ms t h e gri d-s u p p ort f u n cti o ns f or 
c o n n e cti n g  m e di u m or hi g h v olt a g e. 

T h e R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct e xt e n ds t h e c o ntr oll er i n 
P V s yst e ms wit h r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y 
pr ot o c ols. T h e di v ers e d e m a n ds of t h e gri d 
o p er at or ar e i m pl e m e nt e d i n c o n n e cti o n 
wit h t h e m o d ul ar c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S u m m a r y
T h e f e e d-i n c o ntr oll ers fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct m e et t h e r e q uir e m e nts 
of t h e t est a n d c erti fi c ati o n g ui d eli n es i n 

a c c or d a n c e wit h F G W  T R 3 a n d T R 8. T h e 
R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y e n a bl es r eli a bl e 
c o m m u ni c ati o n a n d d at a tr a ns missi o n.

 W e b c o d e:  # 2 0 1 1

P o w er tr a ns missi o n a n d distri b uti o n

A p pli c a ti o n
M o nit ori n g p ar a m et ers is a f u n d a m e nt al 
r e q uir e m e nt f or t h e e ffi  ci e nt e x p a nsi o n 
a n d r eli a bl e o p er ati o n of p o w er gri ds. T h e 
i n cr e asi n g us e of d e c e ntr al g e n er ati o n 
s yst e ms a n d t h e r a pi dl y i n cr e asi n g n u m b er 
of n e w el e ctri cit y c o ns u m ers, s u c h as i n 
t h e fi el d of el e ctr o m o bilit y, ar e cr e ati n g 
n e w c h all e n g es. O n e s u c h c h all e n g e is 
p os e d b y t h e r es ulti n g fl u ct u ati o ns i n t h e 
a m o u nt of el e ctri cit y g e n er at e d, c o u pl e d 
wit h c o ns u m pti o n i n cr e asi n g as a r es ult 
of a p pli c ati o ns s u c h as h e at p u m ps a n d 
el e ctr o m o bilit y. T h e el e ctri c al p o w er 
distri b uti o n n et w or k m ust t h er ef or e b e 
o pti mi z e d t o e ns ur e r eli a bl e a n d f ut ur e-
pr o of o p er ati o n.

S ol u ti o n
T h e s m art R T U pl atf or m w as d e v el o p e d 
s p e ci fi c all y f or m o nit ori n g a n d c o ntr olli n g 
distri b uti o n n et w or ks. T h e s oft w ar e e n a bl es 
c o m pl e x a p pli c ati o ns t o b e c o n fi g ur e d 
i n a cl e ar w e b i nt erf a c e. It als o all o ws 
t e c h ni ci a ns t o c o n fi g ur e p ar a m et ers 
c o m pr e h e nsi v el y wit h o ut a n y pr e vi o us 

pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e. Hi g h er-l e v el 
r e m ot e c o ntr ol n o d es or c o ntr ol s yst e ms 
m a n a g e t h e r e p orti n g of o p er ati n g st at es 
a n d m e as ur e m e nt v ari a bl es as w ell as all 
r e m ot e c o ntr ol o p er ati o ns i n c o m pli a n c e 
wit h t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y 
r e g ul ati o ns. T h e d at a is tr a ns mitt e d al o n g 
s e v er al c o m m u ni c ati o n r o ut es wit h t h e h el p 
of st a n d ar di z e d r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 i n t h e 
r e p orti n g a n d c o ntr ol dir e cti o n.
Al o n gsi d e m o nit ori n g s ol uti o ns, t h e 
s m art R T U pl atf or m e x e c ut es a wi d e r a n g e 
of (r e m ot e) c o ntr ol c o m m a n ds, fr o m 
si m pl e si n gl e- p oi nt i nf or m ati o n t hr o u g h t o 
c o m pl e x d o u bl e c o m m a n ds wit h i nt erl o c ks. 
F or e x a m pl e, l o a d s wit c h es a n d cir c uit 
br e a k ers ar e c o ntr oll e d r e m ot el y vi a si m pl e 
p ar a m et er c o n fi g ur ati o ns.

S u m m a r y
T h e s m art R T U pl atf or m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct is a n e as y-t o- c o n fi g ur e 
r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n s ol uti o n. 
T h e a c q uisiti o n of o p er ati n g d at a a n d 
r e m ot e c o ntr ol of t h e p o w er gri d e n a bl e 

o p er ati o n al o pti mi z ati o n a n d i n v est m e nt 
pl a n ni n g.

 W e b c o d e:  # 2 3 5 9

Us e of a f e e d-i n m a n a g e m e nt c o ntr oll er i n a P V p o w er st ati o n

Us e of t h e r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m i n a p o w er gri d
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P r o c ess i n d ustr y

A p pli c a ti o n
A pr o c essi n g pl a nt oft e n i n cl u d es h u n dr e ds 
of v al v es, s o m e of w hi c h ar e still o p er at e d 
m a n u all y. T h e s u bs e q u e nt m o nit ori n g of 
t h es e v al v es t hr o u g h t h e r etr o fi tti n g of 
p ositi o n s wit c h es i m pr o v es m o nit ori n g 
c a p a biliti es a n d t h e s af et y of t h e pr o d u cti o n 
o p er ati o n.

S ol u ti o n
S m all c o ntr ol c a bi n ets wit h a n I/ O s yst e m 
ar e p ositi o n e d at t h e c e nt er of a v al v e 
gr o u p. T w o s e ns ors ar e i nst all e d o n e a c h 
v al v e, w hi c h ar e t h e n c o n n e ct e d t o t h e 
c a bi n et vi a c a bl e. T h e c o ntr ol c a bi n et i n t h e 
fi el d is c o n n e ct e d wir el essl y t o t h e c o ntr ol 
c e nt er vi a t h e R a di oli n e s yst e m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct.  C o m pl e x  pr o pri et ar y 
c o di n g e ns ur es s e c ur e tr a ns missi o n. A n 
i nt elli g e nt m es h n et w or k i n cr e as es t h e 
s yst e m’s i m m u nit y t o i nt erf er e n c e.

S u m m a r y
Wit h its a m o d ul ar d esi g n a n d c a p a bilit y of 
i n c or p or ati n g a hi g h n u m b er of d e vi c es, t his 
s yst e m c a n r eli a bl y m o nit or s m all t o v er y 
l ar g e pl a nts.

 W e b c o d e:  # 2 0 3 5

Wat er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

A p pli c a ti o n
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns pl a y a n 
i m p ort a nt r ol e i n r eli a bl e w ast e w at er 
dis p os al. M u ni ci p al w ast e w at er c o m p a ni es 
h a v e d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns 
s pr e a d t hr o u g h o ut t h eir e ntir e distri b uti o n 
n et w or k. T h es e m ust, w h e n n e c ess ar y, 
tr a ns p ort t h e w ast e w at er t o hi g h er-l e v el 
s e w a g e s yst e ms a n d f u n cti o n c orr e ctl y 
ar o u n d t h e cl o c k. C urr e nt o p er ati n g d at a 
is tr a ns mitt e d t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m. 

S ol u ti o n
T h e t ur n k e y P u m p C o ntr ol c o ntr ol c a bi n et 
s ol uti o n t a k es o v er t h e c o ntr ol a n d 
r e g ul ati o n of d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g 
st ati o ns. Al o n g wit h s wit c hi n g p u m ps 
s el e cti v el y a n d r e c or di n g m e as ur e m e nt 
v al u es, t h e c o ntr oll er tr a ns mits i m p ort a nt 
m ess a g es t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol s yst e m 
vi a a c o m m o n r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol 
(I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3, O P C  U A) a n d t o 
t h e o p er ati n g p ers o n n el vi a S M S.

S u m m a r y
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns ar e 
c o ntr oll e d a n d r e g ul at e d o n d e m a n d usi n g 
t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n. T his s a v es c osts 
a n d o pti mi z es t h e us e of r es o ur c es. T h e 
i nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e e n a bl es 
e ffi  ci e nt i nt e gr ati o n i nt o t h e hi g h er-l e v el 
c o ntr ol s yst e m. 

 W e b c o d e:  # 2 5 2 4

M e as ur e m e nt st ati o n s e ns ors o n a pi p eli n e

Us e of t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n i n a w ast e w at er 
p u m pi n g st ati o n
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R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y a p pli c ati o n e x a m pl es

S ol ar p o w er

A p pli c a ti o n
D e c e ntr al p h ot o v olt ai c s yst e ms als o n e e d 
t o pl a y t h eir p art i n hi g h gri d st a bilit y. 
T h e r es p o nsi bl e gri d o p er at ors s p e cif y 
t h e r a n g es t o b e m ai nt ai n e d f or n et w or k 
fr e q u e n c y a n d v olt a g e, a n d f or r e a cti v e 
p o w er i n t h eir gri d c o n n e cti o n c o n diti o ns 
f or p h ot o v olt ai c s yst e ms. F urt h er m or e, 
t h e gri d o p er at or m ust als o b e a bl e t o 
r e d u c e a n o v ers u p pl y of e n er g y w h e n e v er 
n e c ess ar y. T h es e s yst e m r e g ul ati o ns ar e 
tr a ns mitt e d b y t h e gri d o p er at or t o t h e 
c orr es p o n di n g P V f e e d-i n c o ntr oll ers vi a 
r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S ol u ti o n
O ur f e e d-i n c o ntr oll ers c erti fi e d i n 
a c c or d a n c e wit h V D E- A R- N  4 1 1 0/ 2 0 
a c q uir e t h e p ar a m et ers at t h e gri d 
c o n n e cti o n. T h e m a ni p ul at e d v ari a bl es 
ar e  c al c ul at e d b as e d o n t h e gri d 
o p er at or’s s p e ci fi c ati o ns a n d tr a nsf err e d 
t o t h e i n v ert ers. Usi n g t his cl os e d-l o o p 
c o ntr ol cir c uit, t h e P V p o w er st ati o n 
p erf or ms t h e gri d-s u p p ort f u n cti o ns f or 
c o n n e cti n g  m e di u m or hi g h v olt a g e. 

T h e R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct e xt e n ds t h e c o ntr oll er i n 
P V s yst e ms wit h r e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y 
pr ot o c ols. T h e di v ers e d e m a n ds of t h e gri d 
o p er at or ar e i m pl e m e nt e d i n c o n n e cti o n 
wit h t h e m o d ul ar c o ntr ol t e c h n ol o g y.

S u m m a r y
T h e f e e d-i n c o ntr oll ers fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct m e et t h e r e q uir e m e nts 
of t h e t est a n d c erti fi c ati o n g ui d eli n es i n 

a c c or d a n c e wit h F G W  T R 3 a n d T R 8. T h e 
R es y + f u n cti o n bl o c k li br ar y e n a bl es r eli a bl e 
c o m m u ni c ati o n a n d d at a tr a ns missi o n.

 W e b c o d e:  # 2 0 1 1

P o w er tr a ns missi o n a n d distri b uti o n

A p pli c a ti o n
M o nit ori n g p ar a m et ers is a f u n d a m e nt al 
r e q uir e m e nt f or t h e e ffi  ci e nt e x p a nsi o n 
a n d r eli a bl e o p er ati o n of p o w er gri ds. T h e 
i n cr e asi n g us e of d e c e ntr al g e n er ati o n 
s yst e ms a n d t h e r a pi dl y i n cr e asi n g n u m b er 
of n e w el e ctri cit y c o ns u m ers, s u c h as i n 
t h e fi el d of el e ctr o m o bilit y, ar e cr e ati n g 
n e w c h all e n g es. O n e s u c h c h all e n g e is 
p os e d b y t h e r es ulti n g fl u ct u ati o ns i n t h e 
a m o u nt of el e ctri cit y g e n er at e d, c o u pl e d 
wit h c o ns u m pti o n i n cr e asi n g as a r es ult 
of a p pli c ati o ns s u c h as h e at p u m ps a n d 
el e ctr o m o bilit y. T h e el e ctri c al p o w er 
distri b uti o n n et w or k m ust t h er ef or e b e 
o pti mi z e d t o e ns ur e r eli a bl e a n d f ut ur e-
pr o of o p er ati o n.

S ol u ti o n
T h e s m art R T U pl atf or m w as d e v el o p e d 
s p e ci fi c all y f or m o nit ori n g a n d c o ntr olli n g 
distri b uti o n n et w or ks. T h e s oft w ar e e n a bl es 
c o m pl e x a p pli c ati o ns t o b e c o n fi g ur e d 
i n a cl e ar w e b i nt erf a c e. It als o all o ws 
t e c h ni ci a ns t o c o n fi g ur e p ar a m et ers 
c o m pr e h e nsi v el y wit h o ut a n y pr e vi o us 

pr o gr a m mi n g k n o wl e d g e. Hi g h er-l e v el 
r e m ot e c o ntr ol n o d es or c o ntr ol s yst e ms 
m a n a g e t h e r e p orti n g of o p er ati n g st at es 
a n d m e as ur e m e nt v ari a bl es as w ell as all 
r e m ot e c o ntr ol o p er ati o ns i n c o m pli a n c e 
wit h t h e l at est i nf or m ati o n s e c urit y 
r e g ul ati o ns. T h e d at a is tr a ns mitt e d al o n g 
s e v er al c o m m u ni c ati o n r o ut es wit h t h e h el p 
of st a n d ar di z e d r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols 
s u c h as I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 1/ 1 0 4 i n t h e 
r e p orti n g a n d c o ntr ol dir e cti o n.
Al o n gsi d e m o nit ori n g s ol uti o ns, t h e 
s m art R T U pl atf or m e x e c ut es a wi d e r a n g e 
of (r e m ot e) c o ntr ol c o m m a n ds, fr o m 
si m pl e si n gl e- p oi nt i nf or m ati o n t hr o u g h t o 
c o m pl e x d o u bl e c o m m a n ds wit h i nt erl o c ks. 
F or e x a m pl e, l o a d s wit c h es a n d cir c uit 
br e a k ers ar e c o ntr oll e d r e m ot el y vi a si m pl e 
p ar a m et er c o n fi g ur ati o ns.

S u m m a r y
T h e s m art R T U pl atf or m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct is a n e as y-t o- c o n fi g ur e 
r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n s ol uti o n. 
T h e a c q uisiti o n of o p er ati n g d at a a n d 
r e m ot e c o ntr ol of t h e p o w er gri d e n a bl e 

o p er ati o n al o pti mi z ati o n a n d i n v est m e nt 
pl a n ni n g.

 W e b c o d e:  # 2 3 5 9

Us e of a f e e d-i n m a n a g e m e nt c o ntr oll er i n a P V p o w er st ati o n

Us e of t h e r e m ot e c o ntr ol a n d a ut o m ati o n 
s yst e m i n a p o w er gri d
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P r o c ess i n d ustr y

A p pli c a ti o n
A pr o c essi n g pl a nt oft e n i n cl u d es h u n dr e ds 
of v al v es, s o m e of w hi c h ar e still o p er at e d 
m a n u all y. T h e s u bs e q u e nt m o nit ori n g of 
t h es e v al v es t hr o u g h t h e r etr o fi tti n g of 
p ositi o n s wit c h es i m pr o v es m o nit ori n g 
c a p a biliti es a n d t h e s af et y of t h e pr o d u cti o n 
o p er ati o n.

S ol u ti o n
S m all c o ntr ol c a bi n ets wit h a n I/ O s yst e m 
ar e p ositi o n e d at t h e c e nt er of a v al v e 
gr o u p. T w o s e ns ors ar e i nst all e d o n e a c h 
v al v e, w hi c h ar e t h e n c o n n e ct e d t o t h e 
c a bi n et vi a c a bl e. T h e c o ntr ol c a bi n et i n t h e 
fi el d is c o n n e ct e d wir el essl y t o t h e c o ntr ol 
c e nt er vi a t h e R a di oli n e s yst e m fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct.  C o m pl e x  pr o pri et ar y 
c o di n g e ns ur es s e c ur e tr a ns missi o n. A n 
i nt elli g e nt m es h n et w or k i n cr e as es t h e 
s yst e m’s i m m u nit y t o i nt erf er e n c e.

S u m m a r y
Wit h its a m o d ul ar d esi g n a n d c a p a bilit y of 
i n c or p or ati n g a hi g h n u m b er of d e vi c es, t his 
s yst e m c a n r eli a bl y m o nit or s m all t o v er y 
l ar g e pl a nts.

 W e b c o d e:  # 2 0 3 5

Wat er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

A p pli c a ti o n
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns pl a y a n 
i m p ort a nt r ol e i n r eli a bl e w ast e w at er 
dis p os al. M u ni ci p al w ast e w at er c o m p a ni es 
h a v e d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns 
s pr e a d t hr o u g h o ut t h eir e ntir e distri b uti o n 
n et w or k. T h es e m ust, w h e n n e c ess ar y, 
tr a ns p ort t h e w ast e w at er t o hi g h er-l e v el 
s e w a g e s yst e ms a n d f u n cti o n c orr e ctl y 
ar o u n d t h e cl o c k. C urr e nt o p er ati n g d at a 
is tr a ns mitt e d t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol 
s yst e m. 

S ol u ti o n
T h e t ur n k e y P u m p C o ntr ol c o ntr ol c a bi n et 
s ol uti o n t a k es o v er t h e c o ntr ol a n d 
r e g ul ati o n of d e c e ntr al w ast e w at er p u m pi n g 
st ati o ns. Al o n g wit h s wit c hi n g p u m ps 
s el e cti v el y a n d r e c or di n g m e as ur e m e nt 
v al u es, t h e c o ntr oll er tr a ns mits i m p ort a nt 
m ess a g es t o t h e hi g h er-l e v el c o ntr ol s yst e m 
vi a a c o m m o n r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ol 
(I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3, O P C  U A) a n d t o 
t h e o p er ati n g p ers o n n el vi a S M S.

S u m m a r y
Wast e w at er p u m pi n g st ati o ns ar e 
c o ntr oll e d a n d r e g ul at e d o n d e m a n d usi n g 
t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n. T his s a v es c osts 
a n d o pti mi z es t h e us e of r es o ur c es. T h e 
i nt e gr at e d r e m ot e c o ntr ol i nt erf a c e e n a bl es 
e ffi  ci e nt i nt e gr ati o n i nt o t h e hi g h er-l e v el 
c o ntr ol s yst e m. 

 W e b c o d e:  # 2 5 2 4

M e as ur e m e nt st ati o n s e ns ors o n a pi p eli n e

Us e of t h e P u m p C o ntr ol s ol uti o n i n a w ast e w at er 
p u m pi n g st ati o n
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R e m ot e c o ntr ol vi a i n- h o us e c a bli n g
N et w or k r e m ot e c o m m u ni c ati o n d e vi c es e asil y a n d e ffi  ci e ntl y vi a a n y 2- wir e c a bl e 

s yst e m. Us e e xisti n g t el e p h o n e li n es or m ast er c a bl es, f or e x a m pl e, t o cr e at e a 

p arti c ul arl y e c o n o mi c al n et w or k f or Et h er n et, P R O FI B U S, or R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 

c o m m u ni c ati o n. 

I nst all Et h er n et or P R O FI B U S c a bl es i n c o m bi n ati o n wit h t h e e xt e n d ers t o e xt e n d t h e 

tr a ns missi o n r a n g e b e y o n d t h e c orr es p o n di n g st a n d ar d a n d u p t o a dist a n c e of 2 0  k m 

p er e xt e n d er s e g m e nt.

Y o ur a d v a nt a g es

  Et h er n et, P R O FI B U S, R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, a n d R S- 4 8 5 
c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

  C ost s a vi n gs wit h t h e us e of e xisti n g c o p p er c o n d u ct ors

  Ti m e s a vi n gs wit h q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g, i n p art vi a 
Pl u g a n d Pl a y 

  E x c ell e nt f ails af e p erf or m a n c e, wit h p at h r e d u n d a n c y:
p oi nt-t o- p oi nt 4- wir e, or i n p art vi a ri n g r e d u n d a n c y

 

P H O E NI X C O N T A C T 1 1

P R O FI B U S/s eri al e xt e n d er

S eri al e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ S E RI A L
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 6 9    

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e s el e ct e d
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

P R O FI B U S e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ P B
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 5 6

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  1 P R O FI B U S p ort
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  Ty pi c al P R O FI B U S d at a r at e of 1. 5  M b ps 

at  a p pr o x. 1. 5  k m
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

S eri al fi el d b us c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

P R O FI B U S e x t e n d e r
•  P R O FI B U S tr a ns missi o n wit h u p t o 

1. 5  M b ps o v er dist a n c es of a p pr o x. 
1. 5  k m wit h o ut usi n g s p e ci al c a bl es

•  1 P R O FI B U S p ort

S e ri al e x t e n d e r
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e 

s el e ct e d
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  Ter mi n ati o n r esist or, c a n b e e n a bl e d/

dis a bl e d ( R S- 4 8 5 W 2)

A p pli c ati o n d es cri pti o n

N et w or k r e m ot e s eri al fi el d b us d e vi c es 
e asil y, e ffi  ci e ntl y, a n d c ost e ff e cti v el y vi a 
e xisti n g c a bl es. S p e ci al P R O FI B U S or 
R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 c a bl es ar e n ot 
r e q uir e d f or r a n g es u p t o 2 0  k m.

C o ntr ol r o o m

S eri al

P R O FI B U S

P R O FI B U S 
e xt e n d er

P R O FI B U S 
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

C o ntr oll erC o ntr oll er

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y

S H D S L ( 2- wir e)

S ur g e pr ot e cti o n
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R e m ot e c o ntr ol vi a i n- h o us e c a bli n g
N et w or k r e m ot e c o m m u ni c ati o n d e vi c es e asil y a n d e ffi  ci e ntl y vi a a n y 2- wir e c a bl e 

s yst e m. Us e e xisti n g t el e p h o n e li n es or m ast er c a bl es, f or e x a m pl e, t o cr e at e a 

p arti c ul arl y e c o n o mi c al n et w or k f or Et h er n et, P R O FI B U S, or R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 

c o m m u ni c ati o n. 

I nst all Et h er n et or P R O FI B U S c a bl es i n c o m bi n ati o n wit h t h e e xt e n d ers t o e xt e n d t h e 

tr a ns missi o n r a n g e b e y o n d t h e c orr es p o n di n g st a n d ar d a n d u p t o a dist a n c e of 2 0  k m 

p er e xt e n d er s e g m e nt.

Y o ur a d v a nt a g es

  Et h er n et, P R O FI B U S, R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, a n d R S- 4 8 5 
c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

  C ost s a vi n gs wit h t h e us e of e xisti n g c o p p er c o n d u ct ors

  Ti m e s a vi n gs wit h q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g, i n p art vi a 
Pl u g a n d Pl a y 

  E x c ell e nt f ails af e p erf or m a n c e, wit h p at h r e d u n d a n c y:
p oi nt-t o- p oi nt 4- wir e, or i n p art vi a ri n g r e d u n d a n c y

 

P H O E NI X C O N T A C T 1 1

P R O FI B U S/s eri al e xt e n d er

S eri al e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ S E RI A L
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 6 9    

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e s el e ct e d
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

P R O FI B U S e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ P B
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 5 6

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  1 P R O FI B U S p ort
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  Ty pi c al P R O FI B U S d at a r at e of 1. 5  M b ps 

at  a p pr o x. 1. 5  k m
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

S eri al fi el d b us c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

P R O FI B U S e x t e n d e r
•  P R O FI B U S tr a ns missi o n wit h u p t o 

1. 5  M b ps o v er dist a n c es of a p pr o x. 
1. 5  k m wit h o ut usi n g s p e ci al c a bl es

•  1 P R O FI B U S p ort

S e ri al e x t e n d e r
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e 

s el e ct e d
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  Ter mi n ati o n r esist or, c a n b e e n a bl e d/

dis a bl e d ( R S- 4 8 5 W 2)

A p pli c ati o n d es cri pti o n

N et w or k r e m ot e s eri al fi el d b us d e vi c es 
e asil y, e ffi  ci e ntl y, a n d c ost e ff e cti v el y vi a 
e xisti n g c a bl es. S p e ci al P R O FI B U S or 
R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 c a bl es ar e n ot 
r e q uir e d f or r a n g es u p t o 2 0  k m.

C o ntr ol r o o m

S eri al

P R O FI B U S

P R O FI B U S 
e xt e n d er

P R O FI B U S 
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

C o ntr oll erC o ntr oll er

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y

S H D S L ( 2- wir e)

S ur g e pr ot e cti o n



1 0  P H O E NI X C O N T A C T

R e m ot e c o ntr ol vi a i n- h o us e c a bli n g
N et w or k r e m ot e c o m m u ni c ati o n d e vi c es e asil y a n d e ffi  ci e ntl y vi a a n y 2- wir e c a bl e 

s yst e m. Us e e xisti n g t el e p h o n e li n es or m ast er c a bl es, f or e x a m pl e, t o cr e at e a 

p arti c ul arl y e c o n o mi c al n et w or k f or Et h er n et, P R O FI B U S, or R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 

c o m m u ni c ati o n. 

I nst all Et h er n et or P R O FI B U S c a bl es i n c o m bi n ati o n wit h t h e e xt e n d ers t o e xt e n d t h e 

tr a ns missi o n r a n g e b e y o n d t h e c orr es p o n di n g st a n d ar d a n d u p t o a dist a n c e of 2 0  k m 

p er e xt e n d er s e g m e nt.

Y o ur a d v a nt a g es

  Et h er n et, P R O FI B U S, R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, a n d R S- 4 8 5 
c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

  C ost s a vi n gs wit h t h e us e of e xisti n g c o p p er c o n d u ct ors

  Ti m e s a vi n gs wit h q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g, i n p art vi a 
Pl u g a n d Pl a y 

  E x c ell e nt f ails af e p erf or m a n c e, wit h p at h r e d u n d a n c y:
p oi nt-t o- p oi nt 4- wir e, or i n p art vi a ri n g r e d u n d a n c y

 

P H O E NI X C O N T A C T 1 1

P R O FI B U S/s eri al e xt e n d er

S eri al e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ S E RI A L
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 6 9    

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e s el e ct e d
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

P R O FI B U S e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ P B
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 5 6

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  1 P R O FI B U S p ort
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  Ty pi c al P R O FI B U S d at a r at e of 1. 5  M b ps 

at  a p pr o x. 1. 5  k m
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

S eri al fi el d b us c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

P R O FI B U S e x t e n d e r
•  P R O FI B U S tr a ns missi o n wit h u p t o 

1. 5  M b ps o v er dist a n c es of a p pr o x. 
1. 5  k m wit h o ut usi n g s p e ci al c a bl es

•  1 P R O FI B U S p ort

S e ri al e x t e n d e r
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e 

s el e ct e d
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  Ter mi n ati o n r esist or, c a n b e e n a bl e d/

dis a bl e d ( R S- 4 8 5 W 2)

A p pli c ati o n d es cri pti o n

N et w or k r e m ot e s eri al fi el d b us d e vi c es 
e asil y, e ffi  ci e ntl y, a n d c ost e ff e cti v el y vi a 
e xisti n g c a bl es. S p e ci al P R O FI B U S or 
R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 c a bl es ar e n ot 
r e q uir e d f or r a n g es u p t o 2 0  k m.

C o ntr ol r o o m

S eri al

P R O FI B U S

P R O FI B U S 
e xt e n d er

P R O FI B U S 
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

C o ntr oll erC o ntr oll er

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y

S H D S L ( 2- wir e)

S ur g e pr ot e cti o n

1 0  P H O E NI X C O N T A C T

R e m ot e c o ntr ol vi a i n- h o us e c a bli n g
N et w or k r e m ot e c o m m u ni c ati o n d e vi c es e asil y a n d e ffi  ci e ntl y vi a a n y 2- wir e c a bl e 

s yst e m. Us e e xisti n g t el e p h o n e li n es or m ast er c a bl es, f or e x a m pl e, t o cr e at e a 

p arti c ul arl y e c o n o mi c al n et w or k f or Et h er n et, P R O FI B U S, or R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 

c o m m u ni c ati o n. 

I nst all Et h er n et or P R O FI B U S c a bl es i n c o m bi n ati o n wit h t h e e xt e n d ers t o e xt e n d t h e 

tr a ns missi o n r a n g e b e y o n d t h e c orr es p o n di n g st a n d ar d a n d u p t o a dist a n c e of 2 0  k m 

p er e xt e n d er s e g m e nt.

Y o ur a d v a nt a g es

  Et h er n et, P R O FI B U S, R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, a n d R S- 4 8 5 
c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

  C ost s a vi n gs wit h t h e us e of e xisti n g c o p p er c o n d u ct ors

  Ti m e s a vi n gs wit h q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g, i n p art vi a 
Pl u g a n d Pl a y 

  E x c ell e nt f ails af e p erf or m a n c e, wit h p at h r e d u n d a n c y:
p oi nt-t o- p oi nt 4- wir e, or i n p art vi a ri n g r e d u n d a n c y

 

P H O E NI X C O N T A C T 1 1

P R O FI B U S/s eri al e xt e n d er

S eri al e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ S E RI A L
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 6 9    

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e s el e ct e d
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

P R O FI B U S e xt e n d er

P SI- M O D E M- S H D S L/ P B
 Or d er N o. 2 3 1 3 6 5 6

•  P oi nt-t o- p oi nt/li n e t o p ol o g y
•  2 S H D S L p orts
•  1 P R O FI B U S p ort
•  2- or 4- wir e o p er ati o n d at a r at es 

u p t o 1 5. 3  M b ps
•  Ty pi c al P R O FI B U S d at a r at e of 1. 5  M b ps 

at  a p pr o x. 1. 5  k m
•  4- wir e r e d u n d a n c y o p er ati o n p ossi bl e

S eri al fi el d b us c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

P R O FI B U S e x t e n d e r
•  P R O FI B U S tr a ns missi o n wit h u p t o 

1. 5  M b ps o v er dist a n c es of a p pr o x. 
1. 5  k m wit h o ut usi n g s p e ci al c a bl es

•  1 P R O FI B U S p ort

S e ri al e x t e n d e r
•  R S- 2 3 2, R S- 4 2 2, or R S- 4 8 5 c a n b e 

s el e ct e d
•  R S- 2 3 2 u p t o 2 3 0. 4  k b ps 

( a ut o m ati c D T E/ D C E s wit c h o v er)
•  R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 u p t o 2 0 0 0  k b ps
•  Ter mi n ati o n r esist or, c a n b e e n a bl e d/

dis a bl e d ( R S- 4 8 5 W 2)

A p pli c ati o n d es cri pti o n

N et w or k r e m ot e s eri al fi el d b us d e vi c es 
e asil y, e ffi  ci e ntl y, a n d c ost e ff e cti v el y vi a 
e xisti n g c a bl es. S p e ci al P R O FI B U S or 
R S- 2 3 2/ R S- 4 2 2/ R S- 4 8 5 c a bl es ar e n ot 
r e q uir e d f or r a n g es u p t o 2 0  k m.

C o ntr ol r o o m

S eri al

P R O FI B U S

P R O FI B U S 
e xt e n d er

P R O FI B U S 
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

S eri al
e xt e n d er

C o ntr oll erC o ntr oll er

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

Li n e t o p ol o g y
u p t o 5 0  d e vi c es

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y

S H D S L ( 2- wir e)

S ur g e pr ot e cti o n
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1 2   P H O E NI X C O N T A C T

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 4 0 0 1 E T H- 1 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 3

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P:
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o gi es
•  1 S H D S L p ort
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

U n m a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 2 0 0 1 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 4 0 9

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d ri n g t o p ol o gi es
•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 6 0 0 4 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 5

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: 
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  4 Et h er n et p orts
•  L o c al di a g n osti cs vi a dis pl a y

 W e b c o d e:  # 2 2 0 2

I nt elli g e nt Et h er n et e xt e n d ers

E as y c o n n e cti o n a n d m o nit ori n g of e xt e n d e d I P n et w or ks

A cti n g as a n e xt e n d er s yst e m, t h e d e vi c es 
n ot o nl y c o n n e ct si m pl e p oi nt-t o- p oi nt 
Et h er n et a p pli c ati o ns, b ut als o e xt e n d e d 
I P  n et w or ks. 

All e xt e n d er p at hs a n d d e vi c es c a n b e e asil y 
m o nit or e d r e m ot el y usi n g j ust a si n gl e 
m a n a g e d d e vi c e.

M a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  Al erts iss u e d f or all s yst e m r es ults 

vi a  S N M P
•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: w e b- b as e d 

or  S N M P
•  R e pl a c e a bl e S H D S L s ur g e pr ot e cti o n 

(st at e m o nit ori n g vi a S N M P)

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

Ri n g-st ar t o p ol o g yLi n e t o p ol o g y

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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P H O E NI X C O N T A C T  1 3

Virt u all y s e p ar ati n g criti c al I P n et w or ks a n d m a ki n g t h e m s e c ur e wit h V L A N

Wit h fi r m w ar e v ersi o n v 5. x x a n d l at er, 
V L A N ( Virt u al L o c al- Ar e a- N et w or k) c a n b e 
us e d t o virt u all y is ol at e criti c al I P n et w or ks 
a n d m a k e t h e m e v e n m or e s e c ur e. 

V L A N ( vi r t u all y/l o gi c all y s e p a r a t e 
I P  n e t w o r k s):
B y s etti n g u p virt u al n et w or ks i n t h e 
Et h er n et e xt e n d er s yst e m, a c c ess t o 
Et h er n et e n d d e vi c es c a n b e li mit e d e asil y 
a n d i n di vi d u all y, i n cr e asi n g t h e s e c urit y 
t hr o u g h o ut t h e e ntir e I P n et w or k. I n t his 
c as e, c o m m u ni c ati o n is o nl y p ossi bl e wit hi n 
a V L A N.

C o m mi s si o ni n g wi t h o u t e x p e r t 
k n o wl e d g e:
•  V L A N c o n fi g ur ati o n vi a s oft w ar e wi z ar d

I P c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

E xisti n g 2- wir e c a bl es c a n b e us e d f or 
n et w or ki n g. T h e s yst e m c a n b e e xt e n d e d 
d uri n g o p er ati o n wit h o ut c a usi n g a n y 
a d v ers e i m p a cts.

B a si c f e a t u r e s of f a s t c o m mi s si o ni n g 
vi a Pl u g a n d Pl a y:
•  N o c o n fi g ur ati o n r e q uir e d
•  Ti m e a n d m o n e y c a n b e s a v e d wit h 

t h e a ut o m ati c t o p ol o g y a n d d at a r at e 
d et e cti o n

•  Fl e xi bl e us e i n p oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

U n m a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  N o s e p ar at e I P a d dr ess ( n o I P a d dr ess or 

n et w or k c o n fi g ur ati o n)
•  Tr a ns p ar e nt tr a ns missi o n of all st a n d ar d 

Et h er n et pr ot o c ols: Et h er N et/I P, 
M o d b us/ T C P, P R O FI N E T, P R O FIs af e, 
Et h er C A T, K N X, a n d B A C n et/I P

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U p t o 
3 0  M b ps
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

F or e x a m pl e
c a m er as, b uil di n g

a ut o m ati o n 
( K N X)

F or e x a m pl e 
w ells, el e v at e d 

t a n ks

F or e x a m pl e 
distri b uti o n/
tr a ns missi o n 

st ati o ns

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y 
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y 

i n  4- wir e o p er ati o n

Li n e t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 

wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

Ri n g t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 
wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 6 4 virt u all y 
s e p ar at e d n et w or ks 
c a n b e c o n fi g ur e d

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

2 0 0
P u m pi n g 
st ati o n

1 0 0
G as

2 0 0
Wat er

1 0 0
Pr ess ur e c o ntr ol 

st ati o n

1 0 0
Distri b uti o n 
st ati o n

3 0 0
C urr e nt

1 0 0
G as

3 0 0
S u bst ati o n

2 0 0
Wat er

3 0 0
C urr e nt

2 0 0
Wat er tr e at m e nt 

pl a nt

3 0 0
Tr a nsf er st ati o n

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

L A N 1
L A N 1

L A N 2

L A N 3

V L A N wit h di a g n osti cs/ m o nit ori n g V L A N wit h o ut di a g n osti cs/ m o nit ori n g

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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1 2   P H O E NI X C O N T A C T

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 4 0 0 1 E T H- 1 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 3

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P:
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o gi es
•  1 S H D S L p ort
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

U n m a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 2 0 0 1 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 4 0 9

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d ri n g t o p ol o gi es
•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 6 0 0 4 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 5

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: 
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  4 Et h er n et p orts
•  L o c al di a g n osti cs vi a dis pl a y

 W e b c o d e:  # 2 2 0 2

I nt elli g e nt Et h er n et e xt e n d ers

E as y c o n n e cti o n a n d m o nit ori n g of e xt e n d e d I P n et w or ks

A cti n g as a n e xt e n d er s yst e m, t h e d e vi c es 
n ot o nl y c o n n e ct si m pl e p oi nt-t o- p oi nt 
Et h er n et a p pli c ati o ns, b ut als o e xt e n d e d 
I P  n et w or ks. 

All e xt e n d er p at hs a n d d e vi c es c a n b e e asil y 
m o nit or e d r e m ot el y usi n g j ust a si n gl e 
m a n a g e d d e vi c e.

M a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  Al erts iss u e d f or all s yst e m r es ults 

vi a  S N M P
•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: w e b- b as e d 

or  S N M P
•  R e pl a c e a bl e S H D S L s ur g e pr ot e cti o n 

(st at e m o nit ori n g vi a S N M P)

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

Ri n g-st ar t o p ol o g yLi n e t o p ol o g y

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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P H O E NI X C O N T A C T  1 3

Virt u all y s e p ar ati n g criti c al I P n et w or ks a n d m a ki n g t h e m s e c ur e wit h V L A N

Wit h fi r m w ar e v ersi o n v 5. x x a n d l at er, 
V L A N ( Virt u al L o c al- Ar e a- N et w or k) c a n b e 
us e d t o virt u all y is ol at e criti c al I P n et w or ks 
a n d m a k e t h e m e v e n m or e s e c ur e. 

V L A N ( vi r t u all y/l o gi c all y s e p a r a t e 
I P  n e t w o r k s):
B y s etti n g u p virt u al n et w or ks i n t h e 
Et h er n et e xt e n d er s yst e m, a c c ess t o 
Et h er n et e n d d e vi c es c a n b e li mit e d e asil y 
a n d i n di vi d u all y, i n cr e asi n g t h e s e c urit y 
t hr o u g h o ut t h e e ntir e I P n et w or k. I n t his 
c as e, c o m m u ni c ati o n is o nl y p ossi bl e wit hi n 
a V L A N.

C o m mi s si o ni n g wi t h o u t e x p e r t 
k n o wl e d g e:
•  V L A N c o n fi g ur ati o n vi a s oft w ar e wi z ar d

I P c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

E xisti n g 2- wir e c a bl es c a n b e us e d f or 
n et w or ki n g. T h e s yst e m c a n b e e xt e n d e d 
d uri n g o p er ati o n wit h o ut c a usi n g a n y 
a d v ers e i m p a cts.

B a si c f e a t u r e s of f a s t c o m mi s si o ni n g 
vi a Pl u g a n d Pl a y:
•  N o c o n fi g ur ati o n r e q uir e d
•  Ti m e a n d m o n e y c a n b e s a v e d wit h 

t h e a ut o m ati c t o p ol o g y a n d d at a r at e 
d et e cti o n

•  Fl e xi bl e us e i n p oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

U n m a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  N o s e p ar at e I P a d dr ess ( n o I P a d dr ess or 

n et w or k c o n fi g ur ati o n)
•  Tr a ns p ar e nt tr a ns missi o n of all st a n d ar d 

Et h er n et pr ot o c ols: Et h er N et/I P, 
M o d b us/ T C P, P R O FI N E T, P R O FIs af e, 
Et h er C A T, K N X, a n d B A C n et/I P

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U p t o 
3 0  M b ps
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

F or e x a m pl e
c a m er as, b uil di n g

a ut o m ati o n 
( K N X)

F or e x a m pl e 
w ells, el e v at e d 

t a n ks

F or e x a m pl e 
distri b uti o n/
tr a ns missi o n 

st ati o ns

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y 
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y 

i n  4- wir e o p er ati o n

Li n e t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 

wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

Ri n g t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 
wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 6 4 virt u all y 
s e p ar at e d n et w or ks 
c a n b e c o n fi g ur e d

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

2 0 0
P u m pi n g 
st ati o n

1 0 0
G as

2 0 0
Wat er

1 0 0
Pr ess ur e c o ntr ol 

st ati o n

1 0 0
Distri b uti o n 
st ati o n

3 0 0
C urr e nt

1 0 0
G as

3 0 0
S u bst ati o n

2 0 0
Wat er

3 0 0
C urr e nt

2 0 0
Wat er tr e at m e nt 

pl a nt

3 0 0
Tr a nsf er st ati o n

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

L A N 1
L A N 1

L A N 2

L A N 3

V L A N wit h di a g n osti cs/ m o nit ori n g V L A N wit h o ut di a g n osti cs/ m o nit ori n g

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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1 2   P H O E NI X C O N T A C T

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 4 0 0 1 E T H- 1 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 3

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P:
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o gi es
•  1 S H D S L p ort
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

U n m a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 2 0 0 1 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 4 0 9

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d ri n g t o p ol o gi es
•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 6 0 0 4 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 5

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: 
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  4 Et h er n et p orts
•  L o c al di a g n osti cs vi a dis pl a y

 W e b c o d e:  # 2 2 0 2

I nt elli g e nt Et h er n et e xt e n d ers

E as y c o n n e cti o n a n d m o nit ori n g of e xt e n d e d I P n et w or ks

A cti n g as a n e xt e n d er s yst e m, t h e d e vi c es 
n ot o nl y c o n n e ct si m pl e p oi nt-t o- p oi nt 
Et h er n et a p pli c ati o ns, b ut als o e xt e n d e d 
I P  n et w or ks. 

All e xt e n d er p at hs a n d d e vi c es c a n b e e asil y 
m o nit or e d r e m ot el y usi n g j ust a si n gl e 
m a n a g e d d e vi c e.

M a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  Al erts iss u e d f or all s yst e m r es ults 

vi a  S N M P
•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: w e b- b as e d 

or  S N M P
•  R e pl a c e a bl e S H D S L s ur g e pr ot e cti o n 

(st at e m o nit ori n g vi a S N M P)

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

Ri n g-st ar t o p ol o g yLi n e t o p ol o g y

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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P H O E NI X C O N T A C T  1 3

Virt u all y s e p ar ati n g criti c al I P n et w or ks a n d m a ki n g t h e m s e c ur e wit h V L A N

Wit h fi r m w ar e v ersi o n v 5. x x a n d l at er, 
V L A N ( Virt u al L o c al- Ar e a- N et w or k) c a n b e 
us e d t o virt u all y is ol at e criti c al I P n et w or ks 
a n d m a k e t h e m e v e n m or e s e c ur e. 

V L A N ( vi r t u all y/l o gi c all y s e p a r a t e 
I P  n e t w o r k s):
B y s etti n g u p virt u al n et w or ks i n t h e 
Et h er n et e xt e n d er s yst e m, a c c ess t o 
Et h er n et e n d d e vi c es c a n b e li mit e d e asil y 
a n d i n di vi d u all y, i n cr e asi n g t h e s e c urit y 
t hr o u g h o ut t h e e ntir e I P n et w or k. I n t his 
c as e, c o m m u ni c ati o n is o nl y p ossi bl e wit hi n 
a V L A N.

C o m mi s si o ni n g wi t h o u t e x p e r t 
k n o wl e d g e:
•  V L A N c o n fi g ur ati o n vi a s oft w ar e wi z ar d

I P c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

E xisti n g 2- wir e c a bl es c a n b e us e d f or 
n et w or ki n g. T h e s yst e m c a n b e e xt e n d e d 
d uri n g o p er ati o n wit h o ut c a usi n g a n y 
a d v ers e i m p a cts.

B a si c f e a t u r e s of f a s t c o m mi s si o ni n g 
vi a Pl u g a n d Pl a y:
•  N o c o n fi g ur ati o n r e q uir e d
•  Ti m e a n d m o n e y c a n b e s a v e d wit h 

t h e a ut o m ati c t o p ol o g y a n d d at a r at e 
d et e cti o n

•  Fl e xi bl e us e i n p oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

U n m a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  N o s e p ar at e I P a d dr ess ( n o I P a d dr ess or 

n et w or k c o n fi g ur ati o n)
•  Tr a ns p ar e nt tr a ns missi o n of all st a n d ar d 

Et h er n et pr ot o c ols: Et h er N et/I P, 
M o d b us/ T C P, P R O FI N E T, P R O FIs af e, 
Et h er C A T, K N X, a n d B A C n et/I P

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U p t o 
3 0  M b ps
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

F or e x a m pl e
c a m er as, b uil di n g

a ut o m ati o n 
( K N X)

F or e x a m pl e 
w ells, el e v at e d 

t a n ks

F or e x a m pl e 
distri b uti o n/
tr a ns missi o n 

st ati o ns

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y 
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y 

i n  4- wir e o p er ati o n

Li n e t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 

wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

Ri n g t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 
wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 6 4 virt u all y 
s e p ar at e d n et w or ks 
c a n b e c o n fi g ur e d

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

2 0 0
P u m pi n g 
st ati o n

1 0 0
G as

2 0 0
Wat er

1 0 0
Pr ess ur e c o ntr ol 

st ati o n

1 0 0
Distri b uti o n 
st ati o n

3 0 0
C urr e nt

1 0 0
G as

3 0 0
S u bst ati o n

2 0 0
Wat er

3 0 0
C urr e nt

2 0 0
Wat er tr e at m e nt 

pl a nt

3 0 0
Tr a nsf er st ati o n

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

L A N 1
L A N 1

L A N 2

L A N 3

V L A N wit h di a g n osti cs/ m o nit ori n g V L A N wit h o ut di a g n osti cs/ m o nit ori n g

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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1 2   P H O E NI X C O N T A C T

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 4 0 0 1 E T H- 1 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 3

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P:
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o gi es
•  1 S H D S L p ort
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

U n m a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 2 0 0 1 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 4 0 9

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d ri n g t o p ol o gi es
•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  1 Et h er n et p ort
•  L o c al di a g n osti cs vi a L E D

M a n a g e d Et h er n et e xt e n d er

T C E X T E N D E R 6 0 0 4 E T H- 2 S
 Or d er N o. 2 7 0 2 2 5 5

•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: 
w e b- b as e d or S N M P

•  P oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

•  2 S H D S L p orts
•  2- wir e o p er ati o n u p t o 1 5. 3  M b ps
•  4- wir e o p er ati o n u p t o 3 0  M b ps
•  4 Et h er n et p orts
•  L o c al di a g n osti cs vi a dis pl a y

 W e b c o d e:  # 2 2 0 2

I nt elli g e nt Et h er n et e xt e n d ers

E as y c o n n e cti o n a n d m o nit ori n g of e xt e n d e d I P n et w or ks

A cti n g as a n e xt e n d er s yst e m, t h e d e vi c es 
n ot o nl y c o n n e ct si m pl e p oi nt-t o- p oi nt 
Et h er n et a p pli c ati o ns, b ut als o e xt e n d e d 
I P  n et w or ks. 

All e xt e n d er p at hs a n d d e vi c es c a n b e e asil y 
m o nit or e d r e m ot el y usi n g j ust a si n gl e 
m a n a g e d d e vi c e.

M a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  Al erts iss u e d f or all s yst e m r es ults 

vi a  S N M P
•  R e m ot e di a g n osti cs vi a I P: w e b- b as e d 

or  S N M P
•  R e pl a c e a bl e S H D S L s ur g e pr ot e cti o n 

(st at e m o nit ori n g vi a S N M P)

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

S N M P

U p t o 
2 0  k m

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

Ri n g-st ar t o p ol o g yLi n e t o p ol o g y

Et h er n et

S ur g e pr ot e cti o n

S H D S L ( 2- wir e)
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Virt u all y s e p ar ati n g criti c al I P n et w or ks a n d m a ki n g t h e m s e c ur e wit h V L A N
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V L A N ( vi r t u all y/l o gi c all y s e p a r a t e 
I P  n e t w o r k s):
B y s etti n g u p virt u al n et w or ks i n t h e 
Et h er n et e xt e n d er s yst e m, a c c ess t o 
Et h er n et e n d d e vi c es c a n b e li mit e d e asil y 
a n d i n di vi d u all y, i n cr e asi n g t h e s e c urit y 
t hr o u g h o ut t h e e ntir e I P n et w or k. I n t his 
c as e, c o m m u ni c ati o n is o nl y p ossi bl e wit hi n 
a V L A N.

C o m mi s si o ni n g wi t h o u t e x p e r t 
k n o wl e d g e:
•  V L A N c o n fi g ur ati o n vi a s oft w ar e wi z ar d

I P c o m m u ni c ati o n vi a a n y 2- wir e c a bl e s yst e m u p t o 2 0  k m

E xisti n g 2- wir e c a bl es c a n b e us e d f or 
n et w or ki n g. T h e s yst e m c a n b e e xt e n d e d 
d uri n g o p er ati o n wit h o ut c a usi n g a n y 
a d v ers e i m p a cts.

B a si c f e a t u r e s of f a s t c o m mi s si o ni n g 
vi a Pl u g a n d Pl a y:
•  N o c o n fi g ur ati o n r e q uir e d
•  Ti m e a n d m o n e y c a n b e s a v e d wit h 

t h e a ut o m ati c t o p ol o g y a n d d at a r at e 
d et e cti o n

•  Fl e xi bl e us e i n p oi nt-t o- p oi nt, li n e, a n d 
ri n g t o p ol o gi es

U n m a n a g e d E t h e r n e t e x t e n d e r
•  N o s e p ar at e I P a d dr ess ( n o I P a d dr ess or 

n et w or k c o n fi g ur ati o n)
•  Tr a ns p ar e nt tr a ns missi o n of all st a n d ar d 

Et h er n et pr ot o c ols: Et h er N et/I P, 
M o d b us/ T C P, P R O FI N E T, P R O FIs af e, 
Et h er C A T, K N X, a n d B A C n et/I P

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U p t o 
3 0  M b ps
2 0  k m

U p t o 
1 5  M b ps

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

F or e x a m pl e
c a m er as, b uil di n g

a ut o m ati o n 
( K N X)

F or e x a m pl e 
w ells, el e v at e d 

t a n ks

F or e x a m pl e 
distri b uti o n/
tr a ns missi o n 

st ati o ns

P oi nt-t o- p oi nt t o p ol o g y 
wit h o pti o n al r e d u n d a n c y 

i n  4- wir e o p er ati o n

Li n e t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 

wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

Ri n g t o p ol o g y
 i n 2- wir e o p er ati o n 
wit h  u p t o 5 0  d e vi c es

C o ntr ol r o o m

S N M P

U p t o 6 4 virt u all y 
s e p ar at e d n et w or ks 
c a n b e c o n fi g ur e d

M a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

U n m a n a g e d 
Et h er n et e xt e n d er

2 0 0
P u m pi n g 
st ati o n

1 0 0
G as

2 0 0
Wat er

1 0 0
Pr ess ur e c o ntr ol 

st ati o n

1 0 0
Distri b uti o n 
st ati o n

3 0 0
C urr e nt

1 0 0
G as

3 0 0
S u bst ati o n

2 0 0
Wat er

3 0 0
C urr e nt

2 0 0
Wat er tr e at m e nt 

pl a nt

3 0 0
Tr a nsf er st ati o n

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

1 0 0
2 0 0
3 0 0

L A N 1
L A N 1

L A N 2

L A N 3
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S H D S L ( 2- wir e)
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R e m ot e c o ntr ol wit h wir el ess s yst e ms
Wit h wir el ess s yst e ms, y o u c a n e asil y r e c or d m e as uri n g d at a a n d s yst e m i nf or m ati o n 

fr o m dist a nt or p o orl y a c c essi bl e ar e as a n d tr a nsf er it t o c e ntr al p oi nts.

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y is a r eli a bl e a n d i n e x p e nsi v e alt er n ati v e t o n e w c a bl e p at hs, 

p arti c ul arl y if n e w s yst e m c o m p o n e nts ar e t o b e i nst all e d or d ef e cti v e c o m m u ni c ati o n 

c a bl es r e pl a c e d. T h e wir el ess m o d ul es h a v e v ari o us i nt erf a c es, a n d c a n t h us a ct as a 

g at e w a y b et w e e n l o c al s e ns ors a n d pr o c ess st ati o n a ct u at ors a n d t h e c o ntr ol c e nt er.

Y o ur a d v a nt a g es

  Q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g wit h o ut pr o gr a m mi n g

  E as y p oi nt-t o- p oi nt or n et w or k c o n n e cti o ns 
(st ar,  m es h)

  C a n b e e xt e n d e d wit h u p t o 3 2 I/ O  m o d ul es p er 
st ati o n vi a DI N r ail c o n n e ct or ( h ot-s w a p c a p a bilit y)

  A dj ust a bl e wir el ess i nt erf a c e d at a r at es

  1 2 8- bit d at a e n cr y pti o n ( A E S)
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It’s e as y wit h R a di oli n e

E as y i nst all ati o n

Cr e at e a m o d ul ar wir el ess st ati o n i n t h e 
c o ntr ol c a bi n et a n d e xt e n d or r e pl a c e it e asil y 
d uri n g o p er ati o n.

U ni q u e a d dr ess es f or fr o nt 
m o d ul es

S et a u ni q u e a d dr ess o n t h e fr o nt m o d ul e b y 
si m pl y t ur ni n g t h e t h u m b w h e el.

Distri b ut e i n p uts a n d o ut p uts

T h e t h u m b w h e el o n t h e I/ O m o d ul e is us e d 
t o assi g n t h e i n p uts a n d o ut p uts b y cr e ati n g 
p airs, t h er e b y e asil y distri b uti n g t h e I/ O si g n als 
i n t h e s yst e m.

T h e R a di oli n e s yst e m – e as y si g n al distri b uti o n wit h I/ O m a p pi n g

R a di oli n e is t h e  P h o e ni x  C o nt a ct tr a ns missi o n s yst e m f or e xt e n d e d 
s yst e ms a n d n et w or ks wit h u p t o  2 5 0 st ati o ns. S p e ci al f e at ur es 
i n cl u d e e xtr e m el y e as y assi g n m e nt of i n p uts a n d o ut p uts b y si m pl y 
t ur ni n g t h e t h u m b w h e el – wit h o ut a n y pr o gr a m mi n g.

R a di oli n e f e a t u r e s:
•  Q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g wit h o ut pr o gr a m mi n g
•  E as y p oi nt-t o- p oi nt or n et w or k c o n n e cti o ns 

(li n e, st ar, m es h)
•  M o d ul ar st ati o n str u ct ur e wit h u p t o 3 2 I/ O m o d ul es p er st ati o n 

vi a DI N r ail c o n n e ct ors 
•  Tr a ns missi o n of I/ O si g n als a n d s eri al d at a
•  Tr ust e d Wir el ess t e c h n ol o g y
•  C a n b e c o m bi n e d wit h R S- 4 8 5 st ati o ns

T h e I/ O e x t e n si o n m o d ul e s f e a t u r e:
•  E as y I/ O m a p pi n g vi a t h e t h u m b w h e el 

wit h o ut t h e n e e d f or pr o gr a m mi n g
•  E as y m o d ul e r e pl a c e m e nt, e v e n d uri n g 

o p er ati o n ( h ot-s w a p c a p a bilit y)
•  C h a n n el-t o- c h a n n el el e ctri c al is ol ati o n
•  E xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e: 

- 4 0 ° C t o + 7 0 ° C
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•  Tr ust e d Wir el ess t e c h n ol o g y
•  C a n b e c o m bi n e d wit h R S- 4 8 5 st ati o ns

T h e I/ O e x t e n si o n m o d ul e s f e a t u r e:
•  E as y I/ O m a p pi n g vi a t h e t h u m b w h e el 

wit h o ut t h e n e e d f or pr o gr a m mi n g
•  E as y m o d ul e r e pl a c e m e nt, e v e n d uri n g 

o p er ati o n ( h ot-s w a p c a p a bilit y)
•  C h a n n el-t o- c h a n n el el e ctri c al is ol ati o n
•  E xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e: 

- 4 0 ° C t o + 7 0 ° C

1 4  P H O E NI X C O N T A C T

R e m ot e c o ntr ol wit h wir el ess s yst e ms
Wit h wir el ess s yst e ms, y o u c a n e asil y r e c or d m e as uri n g d at a a n d s yst e m i nf or m ati o n 

fr o m dist a nt or p o orl y a c c essi bl e ar e as a n d tr a nsf er it t o c e ntr al p oi nts.

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y is a r eli a bl e a n d i n e x p e nsi v e alt er n ati v e t o n e w c a bl e p at hs, 

p arti c ul arl y if n e w s yst e m c o m p o n e nts ar e t o b e i nst all e d or d ef e cti v e c o m m u ni c ati o n 

c a bl es r e pl a c e d. T h e wir el ess m o d ul es h a v e v ari o us i nt erf a c es, a n d c a n t h us a ct as a 

g at e w a y b et w e e n l o c al s e ns ors a n d pr o c ess st ati o n a ct u at ors a n d t h e c o ntr ol c e nt er.

Y o ur a d v a nt a g es

  Q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g wit h o ut pr o gr a m mi n g

  E as y p oi nt-t o- p oi nt or n et w or k c o n n e cti o ns 
(st ar,  m es h)

  C a n b e e xt e n d e d wit h u p t o 3 2 I/ O  m o d ul es p er 
st ati o n vi a DI N r ail c o n n e ct or ( h ot-s w a p c a p a bilit y)

  A dj ust a bl e wir el ess i nt erf a c e d at a r at es

  1 2 8- bit d at a e n cr y pti o n ( A E S)

P H O E NI X C O N T A C T  1 5

It’s e as y wit h R a di oli n e

E as y i nst all ati o n

Cr e at e a m o d ul ar wir el ess st ati o n i n t h e 
c o ntr ol c a bi n et a n d e xt e n d or r e pl a c e it e asil y 
d uri n g o p er ati o n.

U ni q u e a d dr ess es f or fr o nt 
m o d ul es

S et a u ni q u e a d dr ess o n t h e fr o nt m o d ul e b y 
si m pl y t ur ni n g t h e t h u m b w h e el.

Distri b ut e i n p uts a n d o ut p uts

T h e t h u m b w h e el o n t h e I/ O m o d ul e is us e d 
t o assi g n t h e i n p uts a n d o ut p uts b y cr e ati n g 
p airs, t h er e b y e asil y distri b uti n g t h e I/ O si g n als 
i n t h e s yst e m.

T h e R a di oli n e s yst e m – e as y si g n al distri b uti o n wit h I/ O m a p pi n g

R a di oli n e is t h e  P h o e ni x  C o nt a ct tr a ns missi o n s yst e m f or e xt e n d e d 
s yst e ms a n d n et w or ks wit h u p t o  2 5 0 st ati o ns. S p e ci al f e at ur es 
i n cl u d e e xtr e m el y e as y assi g n m e nt of i n p uts a n d o ut p uts b y si m pl y 
t ur ni n g t h e t h u m b w h e el – wit h o ut a n y pr o gr a m mi n g.

R a di oli n e f e a t u r e s:
•  Q ui c k a n d e as y c o m missi o ni n g wit h o ut pr o gr a m mi n g
•  E as y p oi nt-t o- p oi nt or n et w or k c o n n e cti o ns 

(li n e, st ar, m es h)
•  M o d ul ar st ati o n str u ct ur e wit h u p t o 3 2 I/ O m o d ul es p er st ati o n 

vi a DI N r ail c o n n e ct ors 
•  Tr a ns missi o n of I/ O si g n als a n d s eri al d at a
•  Tr ust e d Wir el ess t e c h n ol o g y
•  C a n b e c o m bi n e d wit h R S- 4 8 5 st ati o ns

T h e I/ O e x t e n si o n m o d ul e s f e a t u r e:
•  E as y I/ O m a p pi n g vi a t h e t h u m b w h e el 

wit h o ut t h e n e e d f or pr o gr a m mi n g
•  E as y m o d ul e r e pl a c e m e nt, e v e n d uri n g 

o p er ati o n ( h ot-s w a p c a p a bilit y)
•  C h a n n el-t o- c h a n n el el e ctri c al is ol ati o n
•  E xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e: 

- 4 0 ° C t o + 7 0 ° C



1 6   P H O E NI X C O N T A C T

P r o d u ct o v er vi e w

R a di oli n e e xt e nsi o n m o d ul es

4 di git al i n p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 5
4 di git al i n p uts ( N A M U R) 
 Or d er N o. 2 3 1 6 2 7 5
8 di git al i n p uts   Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 9
4 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 6
8 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 2 8 1 1
2 di git al i n p uts, 2 di git al o ut p uts
1 a n al o g i n p ut, 1 a n al o g o ut p ut
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 3
4 a n al o g i n p uts ( 0/ 4 … 2 0  m A)
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 7
4 a n al o g i n p uts ( 0 … 5/ 1 0  V)
 Or d er  N o.  2 7 0 2 2 9 0
P T 1 0 0 t e m p er at ur e m o d el
 Or d er  N o.  2 9 0 4 0 3 5
4 a n al o g o ut p uts  Or d er N o. 2 9 0 1 5 3 8

R a di oli n e wir el ess m o d ul es

E ur o p e 8 6 8  M H z  Or d er N o.  2 9 0 4 9 0 9
A m eri c a, C a n a d a 9 0 0  M H z
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 4 0
A ustr ali a 9 0 0  M H z  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 8
W orl d wi d e 2 4 0 0  M H z  Or d er N o.  2 9 0 1 5 4 1
J a p a n 2 4 0 0  M H z  Or d er N o. 2 7 0 2 8 6 3

•  R a n g e u p t o 3 2  k m 
( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y b a n d)

•  S uit a bl e f or l ar g e dist a n c es wit h o bst a cl es 
( 8 6 8/ 9 0 0  M H z) 

•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y fr o m 1 0 0  ms u p 
t o a f e w s e c o n ds ( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y 
b a n d, r a n g e, a n d n et w or k si z e)

O n e d e vi c e – a wi d e r a n g e of a p pli c ati o ns

R a di oli n e c a n tr a ns mit b ot h I/ O si g n als 
a n d s eri al d at a, a n d c a n t h er ef or e b e us e d 
i n a v ari et y of a p pli c ati o ns – t h e Tr ust e d 
Wir el ess t e c h n ol o g y e ns ur es r eli a bl e 
tr a ns missi o n e v e n i n h ars h i n d ustri al 
e n vir o n m e nts, r e g ar dl ess of t h e pr ot o c ol 
t y p e. T h e R a di oli n e f u n cti o n bl o c ks f or 
P C  W or x e n a bl e e as y I/ O i nt e gr ati o n 
i nt o t h e c o ntr ol l e v el.

P C W o r x f u n c ti o n bl o c k s
•  Fr e e R a di oli n e li br ar y
•  C e ntr al m o nit ori n g of wir el ess st ati o ns 

i n t h e c o ntr ol s yst e m

R a di oli n e o ut d o or b o x

F or w orl d wi d e us e
R A D- R U G G E D- B O X- C O N F
 Or d er  N o.  1 0 9 1 6 3 8
•  Wir el ess m o d ul e (s el e ct a bl e): 

8 6 8  M H z, 9 0 0  M H z, or 2 4 0 0  M H z
•  C a n b e e xt e n d e d wit h u p t o t hr e e 

s el e ct a bl e I/ O e xt e nsi o n m o d ul es

F or us e i n A m eri c a
R A D- 9 0 0- D AI O 6  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 7
•  I nt e gr at e d 9 0 0  M H z wir el ess m o d ul e
•  6 i nt e gr at e d I/ O c h a n n els 

( 2 x DI/ D O, 1  x  AI/ A O)
•  C o n n e cti o n t o R A D- 9 0 0-I F S wir el ess 

m o d ul es p ossi bl e
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P r o d u ct o v er vi e w

R a di oli n e e xt e nsi o n m o d ul es

4 di git al i n p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 5
4 di git al i n p uts ( N A M U R) 
 Or d er N o. 2 3 1 6 2 7 5
8 di git al i n p uts   Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 9
4 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 6
8 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 2 8 1 1
2 di git al i n p uts, 2 di git al o ut p uts
1 a n al o g i n p ut, 1 a n al o g o ut p ut
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 3
4 a n al o g i n p uts ( 0/ 4 … 2 0  m A)
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 7
4 a n al o g i n p uts ( 0 … 5/ 1 0  V)
 Or d er  N o.  2 7 0 2 2 9 0
P T 1 0 0 t e m p er at ur e m o d el
 Or d er  N o.  2 9 0 4 0 3 5
4 a n al o g o ut p uts  Or d er N o. 2 9 0 1 5 3 8

R a di oli n e wir el ess m o d ul es

E ur o p e 8 6 8  M H z  Or d er N o.  2 9 0 4 9 0 9
A m eri c a, C a n a d a 9 0 0  M H z
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 4 0
A ustr ali a 9 0 0  M H z  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 8
W orl d wi d e 2 4 0 0  M H z  Or d er N o.  2 9 0 1 5 4 1
J a p a n 2 4 0 0  M H z  Or d er N o. 2 7 0 2 8 6 3

•  R a n g e u p t o 3 2  k m 
( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y b a n d)

•  S uit a bl e f or l ar g e dist a n c es wit h o bst a cl es 
( 8 6 8/ 9 0 0  M H z) 

•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y fr o m 1 0 0  ms u p 
t o a f e w s e c o n ds ( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y 
b a n d, r a n g e, a n d n et w or k si z e)

O n e d e vi c e – a wi d e r a n g e of a p pli c ati o ns

R a di oli n e c a n tr a ns mit b ot h I/ O si g n als 
a n d s eri al d at a, a n d c a n t h er ef or e b e us e d 
i n a v ari et y of a p pli c ati o ns – t h e Tr ust e d 
Wir el ess t e c h n ol o g y e ns ur es r eli a bl e 
tr a ns missi o n e v e n i n h ars h i n d ustri al 
e n vir o n m e nts, r e g ar dl ess of t h e pr ot o c ol 
t y p e. T h e R a di oli n e f u n cti o n bl o c ks f or 
P C  W or x e n a bl e e as y I/ O i nt e gr ati o n 
i nt o t h e c o ntr ol l e v el.

P C W o r x f u n c ti o n bl o c k s
•  Fr e e R a di oli n e li br ar y
•  C e ntr al m o nit ori n g of wir el ess st ati o ns 

i n t h e c o ntr ol s yst e m

R a di oli n e o ut d o or b o x

F or w orl d wi d e us e
R A D- R U G G E D- B O X- C O N F
 Or d er  N o.  1 0 9 1 6 3 8
•  Wir el ess m o d ul e (s el e ct a bl e): 

8 6 8  M H z, 9 0 0  M H z, or 2 4 0 0  M H z
•  C a n b e e xt e n d e d wit h u p t o t hr e e 

s el e ct a bl e I/ O e xt e nsi o n m o d ul es

F or us e i n A m eri c a
R A D- 9 0 0- D AI O 6  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 7
•  I nt e gr at e d 9 0 0  M H z wir el ess m o d ul e
•  6 i nt e gr at e d I/ O c h a n n els 

( 2 x DI/ D O, 1  x  AI/ A O)
•  C o n n e cti o n t o R A D- 9 0 0-I F S wir el ess 

m o d ul es p ossi bl e
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Wir el ess s et wit h a nt e n n as

I L B B T A DI O M U X- O M NI
 Or d er  N o.  2 8 8 4 2 0 8  

•  T w o p er m a n e ntl y p air e d m o d ul es 
•  R a n g es of u p t o 2 0 0  m o ut d o ors
•  1 6 di git al a n d 2 a n al o g i n p uts a n d o ut p uts
•  N o c o n fi g ur ati o n or s etti n gs n e c ess ar y
•  Bl u et o ot h 4. 0 t e c h n ol o g y
•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y 1 0  ms

Wir el ess s et wit h o ut a nt e n n as

I L B B T A DI O M U X
 Or d er  N o.  2 7 0 2 8 7 5  

•  T w o p er m a n e ntl y p air e d m o d ul es 
•  R a n g es of u p t o 4 0 0  m o ut d o ors wit h 

dir e cti o n al  a nt e n n as
•  1 6 di git al a n d 2 a n al o g i n p uts a n d o ut p uts
•  N o c o n fi g ur ati o n or s etti n gs n e c ess ar y
•  Bl u et o ot h 4. 0 t e c h n ol o g y
•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y 1 0  ms

A p pli c ati o n e x a m pl e

Wit hi n t h e p eri p h er al, hi g hl y br a n c h e d 
s yst e m str u ct ur es, m e as ur e d v al u es a n d 
ot h er o p er ati n g i nf or m ati o n m ust b e 
tr a ns mitt e d s e c ur el y, fi ll l e v els m o nit or e d, 
a n d p u m p p erf or m a n c e a n d fl o w r at es 
l o g g e d c o nti n u o usl y.

A p pli c a ti o n
•  I n t h e e v e nt of d a m a g e d gr o u n di n g c a bl es 

a n d e xt e nsi v e r e p air w or k
•  N et w or ki n g of e xt er n al b uil di n gs wit h t h e 

c o ntr ol s yst e m ( n o li n e of si g ht)
•  R e c or di n g st a n d b y m ess a g es, p u m p 

d eli v er y v ol u m e, fl o w, fi ll l e v el

A d v a n t a g e s
•  E as y c o m missi o ni n g
•  Pri v at e wir el ess n et w or k – pr o vi d er-

i n d e p e n d e nt
•  Ti m e a n d c ost s a vi n gs c o m p ar e d t o 

l a yi n g  c a bl e

T h e wir el ess si g n al c a bl e

T h e Wir el ess M U X tr a ns mits 1 6  di git al 
a n d t w o a n al o g si g n als r o b ustl y  a n d 
q ui c kl y, wit h o ut t h e n e e d f or 
c o n fi g ur ati o n.

C o ntr oll er

U p t o
4 0 0  m

Wir el ess 
s et

C o ntr ol r o o m

0. 7  k m

M es h n et w or k
8 6 8  M H z

0. 7  k m

1 k m1. 7  k m

L o c al n et w or k
st ati o n

P u m pi n g st ati o n

El e v at e d t a n k

D e e p w ell

Tr a nsf er st ati o n

M es h n et w or k
2. 4  G H z

Wat er tr e at m e nt pl a nt

Ri v er



1 6   P H O E NI X C O N T A C T

P r o d u ct o v er vi e w

R a di oli n e e xt e nsi o n m o d ul es

4 di git al i n p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 5
4 di git al i n p uts ( N A M U R) 
 Or d er N o. 2 3 1 6 2 7 5
8 di git al i n p uts   Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 9
4 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 6
8 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 2 8 1 1
2 di git al i n p uts, 2 di git al o ut p uts
1 a n al o g i n p ut, 1 a n al o g o ut p ut
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 3
4 a n al o g i n p uts ( 0/ 4 … 2 0  m A)
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 7
4 a n al o g i n p uts ( 0 … 5/ 1 0  V)
 Or d er  N o.  2 7 0 2 2 9 0
P T 1 0 0 t e m p er at ur e m o d el
 Or d er  N o.  2 9 0 4 0 3 5
4 a n al o g o ut p uts  Or d er N o. 2 9 0 1 5 3 8

R a di oli n e wir el ess m o d ul es

E ur o p e 8 6 8  M H z  Or d er N o.  2 9 0 4 9 0 9
A m eri c a, C a n a d a 9 0 0  M H z
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 4 0
A ustr ali a 9 0 0  M H z  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 8
W orl d wi d e 2 4 0 0  M H z  Or d er N o.  2 9 0 1 5 4 1
J a p a n 2 4 0 0  M H z  Or d er N o. 2 7 0 2 8 6 3

•  R a n g e u p t o 3 2  k m 
( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y b a n d)

•  S uit a bl e f or l ar g e dist a n c es wit h o bst a cl es 
( 8 6 8/ 9 0 0  M H z) 

•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y fr o m 1 0 0  ms u p 
t o a f e w s e c o n ds ( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y 
b a n d, r a n g e, a n d n et w or k si z e)

O n e d e vi c e – a wi d e r a n g e of a p pli c ati o ns

R a di oli n e c a n tr a ns mit b ot h I/ O si g n als 
a n d s eri al d at a, a n d c a n t h er ef or e b e us e d 
i n a v ari et y of a p pli c ati o ns – t h e Tr ust e d 
Wir el ess t e c h n ol o g y e ns ur es r eli a bl e 
tr a ns missi o n e v e n i n h ars h i n d ustri al 
e n vir o n m e nts, r e g ar dl ess of t h e pr ot o c ol 
t y p e. T h e R a di oli n e f u n cti o n bl o c ks f or 
P C  W or x e n a bl e e as y I/ O i nt e gr ati o n 
i nt o t h e c o ntr ol l e v el.

P C W o r x f u n c ti o n bl o c k s
•  Fr e e R a di oli n e li br ar y
•  C e ntr al m o nit ori n g of wir el ess st ati o ns 

i n t h e c o ntr ol s yst e m

R a di oli n e o ut d o or b o x

F or w orl d wi d e us e
R A D- R U G G E D- B O X- C O N F
 Or d er  N o.  1 0 9 1 6 3 8
•  Wir el ess m o d ul e (s el e ct a bl e): 

8 6 8  M H z, 9 0 0  M H z, or 2 4 0 0  M H z
•  C a n b e e xt e n d e d wit h u p t o t hr e e 

s el e ct a bl e I/ O e xt e nsi o n m o d ul es

F or us e i n A m eri c a
R A D- 9 0 0- D AI O 6  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 7
•  I nt e gr at e d 9 0 0  M H z wir el ess m o d ul e
•  6 i nt e gr at e d I/ O c h a n n els 

( 2 x DI/ D O, 1  x  AI/ A O)
•  C o n n e cti o n t o R A D- 9 0 0-I F S wir el ess 

m o d ul es p ossi bl e
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1 6   P H O E NI X C O N T A C T

P r o d u ct o v er vi e w

R a di oli n e e xt e nsi o n m o d ul es

4 di git al i n p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 5
4 di git al i n p uts ( N A M U R) 
 Or d er N o. 2 3 1 6 2 7 5
8 di git al i n p uts   Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 9
4 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 1 5 3 6
8 di git al o ut p uts  Or d er N o.  2 9 0 2 8 1 1
2 di git al i n p uts, 2 di git al o ut p uts
1 a n al o g i n p ut, 1 a n al o g o ut p ut
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 3
4 a n al o g i n p uts ( 0/ 4 … 2 0  m A)
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 3 7
4 a n al o g i n p uts ( 0 … 5/ 1 0  V)
 Or d er  N o.  2 7 0 2 2 9 0
P T 1 0 0 t e m p er at ur e m o d el
 Or d er  N o.  2 9 0 4 0 3 5
4 a n al o g o ut p uts  Or d er N o. 2 9 0 1 5 3 8

R a di oli n e wir el ess m o d ul es

E ur o p e 8 6 8  M H z  Or d er N o.  2 9 0 4 9 0 9
A m eri c a, C a n a d a 9 0 0  M H z
 Or d er  N o.  2 9 0 1 5 4 0
A ustr ali a 9 0 0  M H z  Or d er N o.  2 7 0 2 8 7 8
W orl d wi d e 2 4 0 0  M H z  Or d er N o.  2 9 0 1 5 4 1
J a p a n 2 4 0 0  M H z  Or d er N o. 2 7 0 2 8 6 3

•  R a n g e u p t o 3 2  k m 
( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y b a n d)

•  S uit a bl e f or l ar g e dist a n c es wit h o bst a cl es 
( 8 6 8/ 9 0 0  M H z) 

•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y fr o m 1 0 0  ms u p 
t o a f e w s e c o n ds ( d e p e n di n g o n fr e q u e n c y 
b a n d, r a n g e, a n d n et w or k si z e)

O n e d e vi c e – a wi d e r a n g e of a p pli c ati o ns

R a di oli n e c a n tr a ns mit b ot h I/ O si g n als 
a n d s eri al d at a, a n d c a n t h er ef or e b e us e d 
i n a v ari et y of a p pli c ati o ns – t h e Tr ust e d 
Wir el ess t e c h n ol o g y e ns ur es r eli a bl e 
tr a ns missi o n e v e n i n h ars h i n d ustri al 
e n vir o n m e nts, r e g ar dl ess of t h e pr ot o c ol 
t y p e. T h e R a di oli n e f u n cti o n bl o c ks f or 
P C  W or x e n a bl e e as y I/ O i nt e gr ati o n 
i nt o t h e c o ntr ol l e v el.

P C W o r x f u n c ti o n bl o c k s
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Wir el ess s et wit h a nt e n n as

I L B B T A DI O M U X- O M NI
 Or d er  N o.  2 8 8 4 2 0 8  

•  T w o p er m a n e ntl y p air e d m o d ul es 
•  R a n g es of u p t o 2 0 0  m o ut d o ors
•  1 6 di git al a n d 2 a n al o g i n p uts a n d o ut p uts
•  N o c o n fi g ur ati o n or s etti n gs n e c ess ar y
•  Bl u et o ot h 4. 0 t e c h n ol o g y
•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y 1 0  ms

Wir el ess s et wit h o ut a nt e n n as

I L B B T A DI O M U X
 Or d er  N o.  2 7 0 2 8 7 5  

•  T w o p er m a n e ntl y p air e d m o d ul es 
•  R a n g es of u p t o 4 0 0  m o ut d o ors wit h 

dir e cti o n al  a nt e n n as
•  1 6 di git al a n d 2 a n al o g i n p uts a n d o ut p uts
•  N o c o n fi g ur ati o n or s etti n gs n e c ess ar y
•  Bl u et o ot h 4. 0 t e c h n ol o g y
•  Tr a ns missi o n ti m e t y pi c all y 1 0  ms

A p pli c ati o n e x a m pl e

Wit hi n t h e p eri p h er al, hi g hl y br a n c h e d 
s yst e m str u ct ur es, m e as ur e d v al u es a n d 
ot h er o p er ati n g i nf or m ati o n m ust b e 
tr a ns mitt e d s e c ur el y, fi ll l e v els m o nit or e d, 
a n d p u m p p erf or m a n c e a n d fl o w r at es 
l o g g e d c o nti n u o usl y.

A p pli c a ti o n
•  I n t h e e v e nt of d a m a g e d gr o u n di n g c a bl es 

a n d e xt e nsi v e r e p air w or k
•  N et w or ki n g of e xt er n al b uil di n gs wit h t h e 

c o ntr ol s yst e m ( n o li n e of si g ht)
•  R e c or di n g st a n d b y m ess a g es, p u m p 

d eli v er y v ol u m e, fl o w, fi ll l e v el

A d v a n t a g e s
•  E as y c o m missi o ni n g
•  Pri v at e wir el ess n et w or k – pr o vi d er-

i n d e p e n d e nt
•  Ti m e a n d c ost s a vi n gs c o m p ar e d t o 

l a yi n g  c a bl e

T h e wir el ess si g n al c a bl e

T h e Wir el ess M U X tr a ns mits 1 6  di git al 
a n d t w o a n al o g si g n als r o b ustl y  a n d 
q ui c kl y, wit h o ut t h e n e e d f or 
c o n fi g ur ati o n.

C o ntr oll er

U p t o
4 0 0  m

Wir el ess 
s et

C o ntr ol r o o m

0. 7  k m

M es h n et w or k
8 6 8  M H z

0. 7  k m

1 k m1. 7  k m

L o c al n et w or k
st ati o n

P u m pi n g st ati o n

El e v at e d t a n k

D e e p w ell

Tr a nsf er st ati o n

M es h n et w or k
2. 4  G H z

Wat er tr e at m e nt pl a nt

Ri v er
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R e m ot e c o ntr ol vi a t h e c ell ul ar n et w or k
F or t h e c o nti n u o us a c q uisiti o n of y o ur pr o c ess d at a,  P h o e ni x  C o nt a ct o ff  ers c ell ul ar 

d e vi c es w hi c h s u p p ort all c arri er t e c h n ol o gi es, fr o m S M S t e xts t hr o u g h t o d at a 

c o m m u ni c ati o n vi a G P R S/ E D G E ( 2 G), U M T S/ H S P A ( 3 G), a n d L T E ( 4 G). Wit h t h e 

gl o b all y a v ail a bl e c ell ul ar n et w or k, t h e d e vi c es b e c o m e a r eli a bl e c o m m u ni c at or, e v e n i n 

ar e as wit h a w e a k i nfr astr u ct ur e.

T h e s m all est r e m ot e st ati o ns a n d e ntir e s yst e m p ar ks, s u c h as r e m ot e p u m pi n g 

st ati o ns, c a n b e c o n n e ct e d t o t h e c o ntr ol c e nt er usi n g m et h o ds s p a n ni n g fr o m S M S 

o v er r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols at l o w- d at a r at es t o br o a d b a n d V P N c o n n e cti o n, 

d e p e n di n g o n t h e c o m m u ni c ati o n r e q uir e m e nts.

Y o ur a d v a nt a g es

  C a n b e us e d fr o m a n y l o c ati o n, t h a n ks t o w orl d wi d e 
c ell ul ar n et w or k c o v er a g e

  S c al a bl e – fr o m S M S m ess a g es, t hr o u g h str e a mli n e d 
I P r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols, all t h e w a y t o 
L T E  br o a d b a n d c o n n e cti o n

  T ot al n et w or k s e c urit y wit h pri v at e A P N, fi r e w all, 
a n d  V P N

  C ell ul ar r o ut er wit h e xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e f or 
all i nfr astr u ct ur e a p pli c ati o ns

  C o m p a ct c ell ul ar n et w or k m o d ul e f or c o n n e cti n g t h e 
s m all est s yst e m p arts e c o n o mi c all y
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B r o a d b a n d c o m m u ni c ati o n

Br o a d b a n d c o n n e cti o n f or distri b ut e d s yst e ms

C ell ul ar t e c h n ol o g y pr o vi d es a s e c ur e 
c o m m u ni c ati o n s ol uti o n f or a p pli c ati o ns 
wit h a l ar g e d at a t hr o u g h p ut. I n a n 
L T E  n et w or k, m o nit ori n g i m a g es a n d 
s er v er f u n cti o ns ar e m a d e a v ail a bl e t o t h e 
c o ntr ol c e nt er fr o m ar o u n d t h e gl o b e. 
T h e r o ut ers wit h V P N f u n cti o n alit y e n a bl e 
cl os e d c o m m u ni c ati o n o n t h e I nt er n et. 
T h e d at a tr a ffi  c is tr a ns mitt e d dir e ctl y 
t o t h e c o ntr ol r o o m vi a V P N. T h us, f or 
e x a m pl e, it is p ossi bl e t o c o n n e ct wi n d 
t ur bi n e g e n er at ors vi a c a m er a a p pli c ati o ns, 
or t o c o n n e ct t o t h e n et w or k of a s e w a g e 
tr e at m e nt pl a nt.
T h e r o ut ers wit h o ut V P N f u n cti o n alit y 
r e pr es e nt a n alt er n ati v e f or a p pli c ati o ns t h at 
o nl y n e e d a si m pl e I nt er n et c o n n e cti o n. 
T h e y ar e als o s uit a bl e f or a p pli c ati o ns 
i n w hi c h V P N is alr e a d y i nst all e d i n t h e 
d o w nstr e a m e n d d e vi c e.

I n d u s t ri al c ell ul a r r o u t e r s L T E, 4 G U M T S/ H S P A, 3 G L T E, 4 G ( U S A)

Ty p e
T C R O U T E R 

3 0 0 2 T- 4 G
T C R O U T E R 

2 0 0 2 T- 4 G
T C R O U T E R 

3 0 0 2 T- 3 G
T C R O U T E R 

2 0 0 2 T- 3 G
T C R O U T E R 

3 0 0 2 T- 4 G V Z N
T C R O U T E R 

3 0 0 2 T- 4 G A T T

O r d e r N o. 2 7 0 2 5 2 8 2 7 0 2 5 3 0 2 7 0 2 5 2 9 2 7 0 2 5 3 1 2 7 0 2 5 3 2 2 7 0 2 5 3 3

V e r si o n

E ur o p e a n v ersi o n: 
fi r e w all a n d 

V P N f or s e c ur e 
c o m m u ni c ati o n

E ur o p e a n v ersi o n: 
fi r e w all f or 

s e c ur e I nt er n et 
c o n n e cti o n

E ur o p e a n v ersi o n: 
fi r e w all a n d 

V P N f or s e c ur e 
c o m m u ni c ati o n

E ur o p e a n v ersi o n: 
fi r e w all f or 

s e c ur e I nt er n et 
c o n n e cti o n

Versi o n f or Veri z o n 
Wir el ess c ell ul ar 
n et w or ks wit h 

fi r e w all a n d V P N

Versi o n f or A T & T 
c ell ul ar n et w or ks 
wit h fi r e w all a n d 

V P N

V P N f u n c ti o n
3 V P N 

c o n n e cti o ns vi a 
I Ps e c or O p e n V P N

–
3 V P N 

c o n n e cti o ns vi a 
I Ps e c or O p e n V P N

–
3 V P N c o n n e cti o ns vi a I Ps e c or 

O p e n V P N

T e c h n ol o g y f all b a c k
2 G f all b a c k ( G P R S/ E D G E) a n d

3 G f all b a c k ( U M T S/ H S P A)
2 G f all b a c k ( G P R S/ E D G E) –

3 G f all b a c k 
( U M T S/ H S P A)

T e m p e r a t u r e r a n g e - 4 0 ° C … + 7 0 ° C

Si g n al c o n t a c t s 2 DI / 1 D O

Et h er n et

V P N c o n n e cti o nC o ntr ol r o o m

S e c urit y r o ut er

S m all-s c al e 
c o ntr oll er

I nt er n et

S wit c h

We b p a n elC o ntr oll er

S m all-s c al e 
c o ntr oll ers

4 G c ell ul ar r o ut er

C a m er aWe b p a n el

C ell ul ar n et w or k
3 G c ell ul ar 

r o ut er

3 G c ell ul ar 
r o ut er
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F or t h e c o nti n u o us a c q uisiti o n of y o ur pr o c ess d at a,  P h o e ni x  C o nt a ct o ff  ers c ell ul ar 
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d e p e n di n g o n t h e c o m m u ni c ati o n r e q uir e m e nts.
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  C a n b e us e d fr o m a n y l o c ati o n, t h a n ks t o w orl d wi d e 
c ell ul ar n et w or k c o v er a g e
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I P r e m ot e c o ntr ol pr ot o c ols, all t h e w a y t o 
L T E  br o a d b a n d c o n n e cti o n

  T ot al n et w or k s e c urit y wit h pri v at e A P N, fi r e w all, 
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o nl y n e e d a si m pl e I nt er n et c o n n e cti o n. 
T h e y ar e als o s uit a bl e f or a p pli c ati o ns 
i n w hi c h V P N is alr e a d y i nst all e d i n t h e 
d o w nstr e a m e n d d e vi c e.
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T C R O U T E R 

3 0 0 2 T- 4 G
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2 0 0 2 T- 4 G
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fi r e w all a n d 
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fi r e w all a n d 

V P N f or s e c ur e 
c o m m u ni c ati o n
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Versi o n f or Veri z o n 
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n et w or ks wit h 

fi r e w all a n d V P N

Versi o n f or A T & T 
c ell ul ar n et w or ks 
wit h fi r e w all a n d 

V P N

V P N f u n c ti o n
3 V P N 

c o n n e cti o ns vi a 
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–
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–
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E v e nt- c o ntr oll e d c o m m u ni c ati o n

A br o a d b a n d c o n n e cti o n is o v er-
di m e nsi o n e d f or s o m e d e c e ntr al t as ks. 
S M S t e c h n ol o g y is i d e all y s uit e d f or a l o w 
n u m b er of s wit c hi n g o p er ati o ns or a l ar g e 
n u m b er of di ff er e nt a ct u at ors. A r e m ot e 
pr o c ess is c o ntr oll e d vi a S M S c o m m a n ds 
wit h a pr e- p ai d c ar d wit h o ut b ei n g b o u n d 
t o  a c o ntr a ct. 
Usi n g t h e S M S v ersi o n of t h e 
T C  M O BI L E I/ O  X 2 0 0 r e m ot e c o ntr ol 
s yst e m, a c c ess c o ntr ols c a n b e i m pl e m e nt e d 
wit h a n or di n ar y c ell p h o n e b y a cti v ati n g t h e 
d o or l o c k r el e as e s yst e m or r e a cti v ati n g 
s yst e ms i n t h e e v e nt of a n err or. 
T h e I/ Os of a c o ntr oll er ar e c o n n e ct e d 
vi a S M S or t h e V P N t u n n el i niti ali z e d o n 
d e m a n d t hr o u g h t h e e xisti n g s oft w ar e 
i nt erf a c e of t h e c ell ul ar r o ut er. T his 
c o m bi n es b ot h a d v a nt a g es of c o nti n u o us 
a n d e v e nt- c o ntr oll e d r e m ot e c o ntr ol.

N et w or k str u ct ur es i n r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

Pri v at e n et w or k vi a c ell

S p e ci al s e c urit y dir e cti v es a p pl y t o criti c al 
a p pli c ati o ns, e. g. t h e distri b uti o n of w at er, 
g as, oil, a n d el e ctri cit y. I n s u c h a p pli c ati o ns, 
c o m m u ni c ati o n vi a p u bli c n et w or ks is oft e n 
c o m pl et el y pr o hi bit e d.
M a n y pr o vi d ers o ff  er SI M c ar ds t h at us e a 
pri v at e A P N ( A c c ess P oi nt N a m e). Wit h 
t his pr o c e d ur e, a pri v at e n et w or k c a n 
als o b e est a blis h e d t h at g o es b e y o n d t h e 
c ell ul ar i nt erf a c e. A d e c e ntr al L A N ( L o c al 
Ar e a N et w or k) is cr e at e d. U nli k e t h e 
p u bli c c ell ul ar n et w or k, fi x e d I P a d dr ess es 
ar e us e d, all o wi n g dir e ct c o m m u ni c ati o n 
b et w e e n t h e s u bst ati o ns. W h e n usi n g t his 
a p pr o a c h, a n att e m pt e d I nt er n et att a c k o n 
criti c al a p pli c ati o ns is i m p ossi bl e.
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T h e ti m e s er v er pr o vi d es t h e Et h er n et n et w or k wit h ti m e i nf or m ati o n 
vi a N T P pr ot o c ol. T h e ti m e is r e c ei v e d e v e n wit h o ut a n I nt er n et 
c o n n e cti o n, eit h er vi a G P S, G A LI L E O or G L O N A S S. M or e o v er, t h e 
pr e cis e p ositi o n c a n b e d et er mi n e d vi a t h e N M E A st a n d ar d pr ot o c ol. 
T h e I P 6 8 h o usi n g wit h i nt e gr at e d a nt e n n a e n a bl es i nst all ati o n 
o ut d o ors.

Hi g h- a c c ur a c y ti m e s y n c hr o ni z ati o n f or r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

N et w or k ti m e s er v er

F L TI M E S E R V E R N T P  Or d er N o.  1 1 0 7 1 3 2

•  P o w er o v er Et h er n et s u p pl y vi a t h e 
n et w or k c a bl e

•  Alt er n ati v e 1 0 t o 3 0  V  D C s u p pl y
•  I P 6 8 h o usi n g
•  I nt e gr at e d a nt e n n a
•  Te m p er at ur e r a n g e: - 4 0 ° C ... + 7 0 ° C
•  O ut d o or i nst all ati o n i n cl u di n g p a n el 

f e e d-t hr o u g h ( 4 0  m m di a m et er)

Ti m e s er v er a p pli c ati o n e x a m pl e

I n Et h er n et n et w or ks, it is v er y i m p ort a nt 
t h at all d e vi c es h a v e a n a c c ur at e, 
s y n c hr o ni z e d s yst e m ti m e. Wit h t his, t h e 
ti m es of all d e c e ntr al a cti viti es wit hi n t h e 
n et w or k ar e d o c u m e nt e d wit h a hi g h d e gr e e 
of a c c ur a c y. 

E x a m pl es i n cl u d e:
•  L o g fi l es i n n et w or k d e vi c es
•  C a m er a i m a g es (i m a g e/ti m e assi g n m e nt)
•  T h e I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3.... r e m ot e 

c o ntr ol pr ot o c ols us e ti m e st a m ps

A s e q u e n c e of e v e nts c a n o nl y b e tr a c k e d 
if all of t h e d e vi c es dis pl a y t h e s a m e, e x a ct 
ti m e.

F urt h er m or e, t h e ti m e s er v er pr o vi d es 
pr e cis e g e o-l o c ali z ati o n i nf or m ati o n f or 
d et er mi ni n g t h e l o c ati o n. T his is n e c ess ar y, 
f or e x a m pl e, f or d et er mi ni n g t h e l o c ati o n of 
m o bil e m a c hi n er y, c o nt ai n ers, a n d v e hi cl es 
vi a G P S p ositi o ni n g.

Y o ur a d v a nt a g es

  N T P ti m e s er v er f or Et h er n et n et w or ks

  G N S S ( Gl o b al N a vi g ati o n S at ellit e S yst e m) r e c ei v er 
f or G P S, G A LI L E O, a n d G L O N A S S

  L o c ati o n i nf or m ati o n c a n b e o bt ai n e d vi a N M E A, 
S N M P, or w e b- b as e d m a n a g e m e nt

  Di a g n osti c L E Ds f or p o w er s u p pl y a n d s at ellit e 
r e c e pti o n

S e c urit y 
r o ut er

S wit c h
( N T P cli e nt)

A c c ess z o n e

F L TI M E S E R V E R N T P

C a m er a ( N T P cli e nt)

H MI ( N T P cli e nt)
C o ntr ol r o o m

P L C ( N T P cli e nt)
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E v e nt- c o ntr oll e d c o m m u ni c ati o n

A br o a d b a n d c o n n e cti o n is o v er-
di m e nsi o n e d f or s o m e d e c e ntr al t as ks. 
S M S t e c h n ol o g y is i d e all y s uit e d f or a l o w 
n u m b er of s wit c hi n g o p er ati o ns or a l ar g e 
n u m b er of di ff er e nt a ct u at ors. A r e m ot e 
pr o c ess is c o ntr oll e d vi a S M S c o m m a n ds 
wit h a pr e- p ai d c ar d wit h o ut b ei n g b o u n d 
t o  a c o ntr a ct. 
Usi n g t h e S M S v ersi o n of t h e 
T C  M O BI L E I/ O  X 2 0 0 r e m ot e c o ntr ol 
s yst e m, a c c ess c o ntr ols c a n b e i m pl e m e nt e d 
wit h a n or di n ar y c ell p h o n e b y a cti v ati n g t h e 
d o or l o c k r el e as e s yst e m or r e a cti v ati n g 
s yst e ms i n t h e e v e nt of a n err or. 
T h e I/ Os of a c o ntr oll er ar e c o n n e ct e d 
vi a S M S or t h e V P N t u n n el i niti ali z e d o n 
d e m a n d t hr o u g h t h e e xisti n g s oft w ar e 
i nt erf a c e of t h e c ell ul ar r o ut er. T his 
c o m bi n es b ot h a d v a nt a g es of c o nti n u o us 
a n d e v e nt- c o ntr oll e d r e m ot e c o ntr ol.

N et w or k str u ct ur es i n r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

Pri v at e n et w or k vi a c ell

S p e ci al s e c urit y dir e cti v es a p pl y t o criti c al 
a p pli c ati o ns, e. g. t h e distri b uti o n of w at er, 
g as, oil, a n d el e ctri cit y. I n s u c h a p pli c ati o ns, 
c o m m u ni c ati o n vi a p u bli c n et w or ks is oft e n 
c o m pl et el y pr o hi bit e d.
M a n y pr o vi d ers o ff  er SI M c ar ds t h at us e a 
pri v at e A P N ( A c c ess P oi nt N a m e). Wit h 
t his pr o c e d ur e, a pri v at e n et w or k c a n 
als o b e est a blis h e d t h at g o es b e y o n d t h e 
c ell ul ar i nt erf a c e. A d e c e ntr al L A N ( L o c al 
Ar e a N et w or k) is cr e at e d. U nli k e t h e 
p u bli c c ell ul ar n et w or k, fi x e d I P a d dr ess es 
ar e us e d, all o wi n g dir e ct c o m m u ni c ati o n 
b et w e e n t h e s u bst ati o ns. W h e n usi n g t his 
a p pr o a c h, a n att e m pt e d I nt er n et att a c k o n 
criti c al a p pli c ati o ns is i m p ossi bl e.
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T h e ti m e s er v er pr o vi d es t h e Et h er n et n et w or k wit h ti m e i nf or m ati o n 
vi a N T P pr ot o c ol. T h e ti m e is r e c ei v e d e v e n wit h o ut a n I nt er n et 
c o n n e cti o n, eit h er vi a G P S, G A LI L E O or G L O N A S S. M or e o v er, t h e 
pr e cis e p ositi o n c a n b e d et er mi n e d vi a t h e N M E A st a n d ar d pr ot o c ol. 
T h e I P 6 8 h o usi n g wit h i nt e gr at e d a nt e n n a e n a bl es i nst all ati o n 
o ut d o ors.

Hi g h- a c c ur a c y ti m e s y n c hr o ni z ati o n f or r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

N et w or k ti m e s er v er

F L TI M E S E R V E R N T P  Or d er N o.  1 1 0 7 1 3 2

•  P o w er o v er Et h er n et s u p pl y vi a t h e 
n et w or k c a bl e

•  Alt er n ati v e 1 0 t o 3 0  V  D C s u p pl y
•  I P 6 8 h o usi n g
•  I nt e gr at e d a nt e n n a
•  Te m p er at ur e r a n g e: - 4 0 ° C ... + 7 0 ° C
•  O ut d o or i nst all ati o n i n cl u di n g p a n el 

f e e d-t hr o u g h ( 4 0  m m di a m et er)

Ti m e s er v er a p pli c ati o n e x a m pl e

I n Et h er n et n et w or ks, it is v er y i m p ort a nt 
t h at all d e vi c es h a v e a n a c c ur at e, 
s y n c hr o ni z e d s yst e m ti m e. Wit h t his, t h e 
ti m es of all d e c e ntr al a cti viti es wit hi n t h e 
n et w or k ar e d o c u m e nt e d wit h a hi g h d e gr e e 
of a c c ur a c y. 

E x a m pl es i n cl u d e:
•  L o g fi l es i n n et w or k d e vi c es
•  C a m er a i m a g es (i m a g e/ti m e assi g n m e nt)
•  T h e I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3.... r e m ot e 

c o ntr ol pr ot o c ols us e ti m e st a m ps

A s e q u e n c e of e v e nts c a n o nl y b e tr a c k e d 
if all of t h e d e vi c es dis pl a y t h e s a m e, e x a ct 
ti m e.

F urt h er m or e, t h e ti m e s er v er pr o vi d es 
pr e cis e g e o-l o c ali z ati o n i nf or m ati o n f or 
d et er mi ni n g t h e l o c ati o n. T his is n e c ess ar y, 
f or e x a m pl e, f or d et er mi ni n g t h e l o c ati o n of 
m o bil e m a c hi n er y, c o nt ai n ers, a n d v e hi cl es 
vi a G P S p ositi o ni n g.

Y o ur a d v a nt a g es

  N T P ti m e s er v er f or Et h er n et n et w or ks

  G N S S ( Gl o b al N a vi g ati o n S at ellit e S yst e m) r e c ei v er 
f or G P S, G A LI L E O, a n d G L O N A S S

  L o c ati o n i nf or m ati o n c a n b e o bt ai n e d vi a N M E A, 
S N M P, or w e b- b as e d m a n a g e m e nt

  Di a g n osti c L E Ds f or p o w er s u p pl y a n d s at ellit e 
r e c e pti o n

S e c urit y 
r o ut er

S wit c h
( N T P cli e nt)

A c c ess z o n e

F L TI M E S E R V E R N T P

C a m er a ( N T P cli e nt)

H MI ( N T P cli e nt)
C o ntr ol r o o m

P L C ( N T P cli e nt)
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E v e nt- c o ntr oll e d c o m m u ni c ati o n

A br o a d b a n d c o n n e cti o n is o v er-
di m e nsi o n e d f or s o m e d e c e ntr al t as ks. 
S M S t e c h n ol o g y is i d e all y s uit e d f or a l o w 
n u m b er of s wit c hi n g o p er ati o ns or a l ar g e 
n u m b er of di ff er e nt a ct u at ors. A r e m ot e 
pr o c ess is c o ntr oll e d vi a S M S c o m m a n ds 
wit h a pr e- p ai d c ar d wit h o ut b ei n g b o u n d 
t o  a c o ntr a ct. 
Usi n g t h e S M S v ersi o n of t h e 
T C  M O BI L E I/ O  X 2 0 0 r e m ot e c o ntr ol 
s yst e m, a c c ess c o ntr ols c a n b e i m pl e m e nt e d 
wit h a n or di n ar y c ell p h o n e b y a cti v ati n g t h e 
d o or l o c k r el e as e s yst e m or r e a cti v ati n g 
s yst e ms i n t h e e v e nt of a n err or. 
T h e I/ Os of a c o ntr oll er ar e c o n n e ct e d 
vi a S M S or t h e V P N t u n n el i niti ali z e d o n 
d e m a n d t hr o u g h t h e e xisti n g s oft w ar e 
i nt erf a c e of t h e c ell ul ar r o ut er. T his 
c o m bi n es b ot h a d v a nt a g es of c o nti n u o us 
a n d e v e nt- c o ntr oll e d r e m ot e c o ntr ol.

N et w or k str u ct ur es i n r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

Pri v at e n et w or k vi a c ell

S p e ci al s e c urit y dir e cti v es a p pl y t o criti c al 
a p pli c ati o ns, e. g. t h e distri b uti o n of w at er, 
g as, oil, a n d el e ctri cit y. I n s u c h a p pli c ati o ns, 
c o m m u ni c ati o n vi a p u bli c n et w or ks is oft e n 
c o m pl et el y pr o hi bit e d.
M a n y pr o vi d ers o ff  er SI M c ar ds t h at us e a 
pri v at e A P N ( A c c ess P oi nt N a m e). Wit h 
t his pr o c e d ur e, a pri v at e n et w or k c a n 
als o b e est a blis h e d t h at g o es b e y o n d t h e 
c ell ul ar i nt erf a c e. A d e c e ntr al L A N ( L o c al 
Ar e a N et w or k) is cr e at e d. U nli k e t h e 
p u bli c c ell ul ar n et w or k, fi x e d I P a d dr ess es 
ar e us e d, all o wi n g dir e ct c o m m u ni c ati o n 
b et w e e n t h e s u bst ati o ns. W h e n usi n g t his 
a p pr o a c h, a n att e m pt e d I nt er n et att a c k o n 
criti c al a p pli c ati o ns is i m p ossi bl e.
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T h e ti m e s er v er pr o vi d es t h e Et h er n et n et w or k wit h ti m e i nf or m ati o n 
vi a N T P pr ot o c ol. T h e ti m e is r e c ei v e d e v e n wit h o ut a n I nt er n et 
c o n n e cti o n, eit h er vi a G P S, G A LI L E O or G L O N A S S. M or e o v er, t h e 
pr e cis e p ositi o n c a n b e d et er mi n e d vi a t h e N M E A st a n d ar d pr ot o c ol. 
T h e I P 6 8 h o usi n g wit h i nt e gr at e d a nt e n n a e n a bl es i nst all ati o n 
o ut d o ors.

Hi g h- a c c ur a c y ti m e s y n c hr o ni z ati o n f or r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

N et w or k ti m e s er v er

F L TI M E S E R V E R N T P  Or d er N o.  1 1 0 7 1 3 2

•  P o w er o v er Et h er n et s u p pl y vi a t h e 
n et w or k c a bl e

•  Alt er n ati v e 1 0 t o 3 0  V  D C s u p pl y
•  I P 6 8 h o usi n g
•  I nt e gr at e d a nt e n n a
•  Te m p er at ur e r a n g e: - 4 0 ° C ... + 7 0 ° C
•  O ut d o or i nst all ati o n i n cl u di n g p a n el 

f e e d-t hr o u g h ( 4 0  m m di a m et er)

Ti m e s er v er a p pli c ati o n e x a m pl e

I n Et h er n et n et w or ks, it is v er y i m p ort a nt 
t h at all d e vi c es h a v e a n a c c ur at e, 
s y n c hr o ni z e d s yst e m ti m e. Wit h t his, t h e 
ti m es of all d e c e ntr al a cti viti es wit hi n t h e 
n et w or k ar e d o c u m e nt e d wit h a hi g h d e gr e e 
of a c c ur a c y. 

E x a m pl es i n cl u d e:
•  L o g fi l es i n n et w or k d e vi c es
•  C a m er a i m a g es (i m a g e/ti m e assi g n m e nt)
•  T h e I E C  6 0 8 7 0- 5- 1 0 4, D N P 3.... r e m ot e 

c o ntr ol pr ot o c ols us e ti m e st a m ps

A s e q u e n c e of e v e nts c a n o nl y b e tr a c k e d 
if all of t h e d e vi c es dis pl a y t h e s a m e, e x a ct 
ti m e.

F urt h er m or e, t h e ti m e s er v er pr o vi d es 
pr e cis e g e o-l o c ali z ati o n i nf or m ati o n f or 
d et er mi ni n g t h e l o c ati o n. T his is n e c ess ar y, 
f or e x a m pl e, f or d et er mi ni n g t h e l o c ati o n of 
m o bil e m a c hi n er y, c o nt ai n ers, a n d v e hi cl es 
vi a G P S p ositi o ni n g.

Y o ur a d v a nt a g es

  N T P ti m e s er v er f or Et h er n et n et w or ks

  G N S S ( Gl o b al N a vi g ati o n S at ellit e S yst e m) r e c ei v er 
f or G P S, G A LI L E O, a n d G L O N A S S

  L o c ati o n i nf or m ati o n c a n b e o bt ai n e d vi a N M E A, 
S N M P, or w e b- b as e d m a n a g e m e nt

  Di a g n osti c L E Ds f or p o w er s u p pl y a n d s at ellit e 
r e c e pti o n

S e c urit y 
r o ut er

S wit c h
( N T P cli e nt)

A c c ess z o n e

F L TI M E S E R V E R N T P

C a m er a ( N T P cli e nt)

H MI ( N T P cli e nt)
C o ntr ol r o o m

P L C ( N T P cli e nt)
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E v e nt- c o ntr oll e d c o m m u ni c ati o n

A br o a d b a n d c o n n e cti o n is o v er-
di m e nsi o n e d f or s o m e d e c e ntr al t as ks. 
S M S t e c h n ol o g y is i d e all y s uit e d f or a l o w 
n u m b er of s wit c hi n g o p er ati o ns or a l ar g e 
n u m b er of di ff er e nt a ct u at ors. A r e m ot e 
pr o c ess is c o ntr oll e d vi a S M S c o m m a n ds 
wit h a pr e- p ai d c ar d wit h o ut b ei n g b o u n d 
t o  a c o ntr a ct. 
Usi n g t h e S M S v ersi o n of t h e 
T C  M O BI L E I/ O  X 2 0 0 r e m ot e c o ntr ol 
s yst e m, a c c ess c o ntr ols c a n b e i m pl e m e nt e d 
wit h a n or di n ar y c ell p h o n e b y a cti v ati n g t h e 
d o or l o c k r el e as e s yst e m or r e a cti v ati n g 
s yst e ms i n t h e e v e nt of a n err or. 
T h e I/ Os of a c o ntr oll er ar e c o n n e ct e d 
vi a S M S or t h e V P N t u n n el i niti ali z e d o n 
d e m a n d t hr o u g h t h e e xisti n g s oft w ar e 
i nt erf a c e of t h e c ell ul ar r o ut er. T his 
c o m bi n es b ot h a d v a nt a g es of c o nti n u o us 
a n d e v e nt- c o ntr oll e d r e m ot e c o ntr ol.

N et w or k str u ct ur es i n r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o ns

Pri v at e n et w or k vi a c ell

S p e ci al s e c urit y dir e cti v es a p pl y t o criti c al 
a p pli c ati o ns, e. g. t h e distri b uti o n of w at er, 
g as, oil, a n d el e ctri cit y. I n s u c h a p pli c ati o ns, 
c o m m u ni c ati o n vi a p u bli c n et w or ks is oft e n 
c o m pl et el y pr o hi bit e d.
M a n y pr o vi d ers o ff  er SI M c ar ds t h at us e a 
pri v at e A P N ( A c c ess P oi nt N a m e). Wit h 
t his pr o c e d ur e, a pri v at e n et w or k c a n 
als o b e est a blis h e d t h at g o es b e y o n d t h e 
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I n Et h er n et n et w or ks, it is v er y i m p ort a nt 
t h at all d e vi c es h a v e a n a c c ur at e, 
s y n c hr o ni z e d s yst e m ti m e. Wit h t his, t h e 
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of a c c ur a c y. 
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if all of t h e d e vi c es dis pl a y t h e s a m e, e x a ct 
ti m e.
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d et er mi ni n g t h e l o c ati o n. T his is n e c ess ar y, 
f or e x a m pl e, f or d et er mi ni n g t h e l o c ati o n of 
m o bil e m a c hi n er y, c o nt ai n ers, a n d v e hi cl es 
vi a G P S p ositi o ni n g.
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S m art s er vi c es wit h P R O FI C L O U D
As a n o p e n, s c al a bl e I o T pl atf or m, Pr o fi cl o u d pr o vi d es y o u wit h i nt elli g e nt 

c o m m u ni c ati o n, n et w or k e d c o m p o n e nts, c o ntr ol t e c h n ol o g y, s m art s er vi c es, a n d 

c o m pr e h e nsi v e d at a a n al ysis – all wit h t h e hi g h est l e v el of s e c urit y. Ta k e a d v a nt a g e of 

t h e u nli mit e d p ossi biliti es of a cl o u d- b as e d s ol uti o n f or t h e c o nti n u o us tr a ns missi o n of 

pr o c ess d at a. Wit h Pr o fi cl o u d, y o u c a n n et w or k y o ur distri b ut e d d e vi c es i n t h e fi el d 

e asil y a n d s e c ur el y vi a t h e I nt er n et. T his l ets y o u b e n e fi t fr o m gl o b al st at us m o nit ori n g 

a n d c o ntr olli n g of y o ur d at a.

Y o ur a d v a nt a g es

  M a xi m u m fl e xi bilit y, a v ail a bilit y, a n d a c c ess t o 
c o m p o n e nt d at a a n yti m e, a n y w h er e

  A c c ess t o d at a- b as e d, f ut ur e- ori e nt e d s m art 
s er vi c es, s u c h as d e vi c e m a n a g e m e nt, st at e- of- h e alt h 
i nf or m ati o n, a n d ot h er i nt er a cti o ns wit h t h e 
c o m p o n e nts

  S e c ur e a n d c erti fi e d c o m m u ni c ati o n b et w e e n t h e 
c o ntr oll er a n d Pr o fi cl o u d vi a T L S e n cr y pti o n
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Cl o u d s ol uti o ns f or i n d ustr y

D at a a n al ysis, usi n g t h e e x a m pl e of w at er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

C urr e nt o p er ati n g d at a s u c h as t h e fi ll 
l e v el, fl o w r at e or p o w er c o ns u m pti o n of 
distri b ut e d i nfr astr u ct ur es is a n al y z e d i n 
Pr o fi cl o u d a n d m a d e c o m p ar a bl e wit h ot h er 
si g ni fi c a nt p ar a m et ers. T h us, f or e x a m pl e, 
a w ast e w at er p u m pi n g st ati o n c a n b e 
o p er at e d e ffi  ci e ntl y o n d e m a n d. 
St at us a n d o p er ati o n al m ess a g es ar e 
s e nt t o t h e c o ntr ol r o o m vi a a n I nt er n et 
c o n n e cti o n. F urt h er i nf or m ati o n s u c h 
as w e at h er d at a c a n b e r e c ei v e d vi a t h e 
Pr o fi cl o u d fr o m hi g h er-l e v el e q ui p m e nt t o 
ai d o pti m u m o p er ati o n. I n a d diti o n, f or 
e x a m pl e, p u m p o p er ati n g d at a o n lif e c y cl e 
or e n er g y m a n a g e m e nt c a n b e c o m bi n e d s o 
t h at t his i nf or m ati o n c a n b e us e d e ffi  ci e ntl y 
f or pr e di cti v e m ai nt e n a n c e.

F ut ur e- ori e nt e d s m art s er vi c es

S m art, I o T- c a p a bl e c o m p o n e nts a n d 
c o ntr oll ers fr o m  P h o e ni x  C o nt a ct e n a bl e 
d at a t o b e s e nt dir e ctl y t o t h e Pr o fi cl o u d. 
T h e a v ail a bilit y of c o m p o n e nt d at a is 
g u ar a nt e e d, a n d us ers c a n a c c ess it at 
a n yti m e, a n y w h er e. T h e Pr o fi cl o u d e n a bl es 
a c c ess t o d at a- b as e d, f ut ur e- ori e nt e d s m art 
s er vi c es, s u c h as d e vi c e m a n a g e m e nt, 
st at e- of- h e alt h i nf or m ati o n, a n d ot h er 
i nt er a cti o ns wit h t h e c o m p o n e nts. 
M or e o v er, s m art s er vi c es e n a bl e t h e 
i n cr e as e d tr a ns p ar e n c y of m e as ur e m e nt a n d 
c o m p o n e nt d at a t hr o u g h a d v a n c e d a n al ysis 
m et h o ds, s u c h as m a c hi n e l e ar ni n g i n t h e 
f ut ur e. 
T L S e n cr y pti o n g u ar a nt e es s e c ur e a n d 
c erti fi e d c o m m u ni c ati o n b et w e e n t h e 
c o ntr oll er, t h e c o m p o n e nts, a n d Pr o fi cl o u d.

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y f or distri b ut e d w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns

O P C U A

H T T P S

M o d b us/ T C P

D N P 3/ 1 0 4

C o ntr ol 
r o o m

V P N r o ut er

M Q T T
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Cl o u d s ol uti o ns f or i n d ustr y

D at a a n al ysis, usi n g t h e e x a m pl e of w at er a n d w ast e w at er tr e at m e nt

C urr e nt o p er ati n g d at a s u c h as t h e fi ll 
l e v el, fl o w r at e or p o w er c o ns u m pti o n of 
distri b ut e d i nfr astr u ct ur es is a n al y z e d i n 
Pr o fi cl o u d a n d m a d e c o m p ar a bl e wit h ot h er 
si g ni fi c a nt p ar a m et ers. T h us, f or e x a m pl e, 
a w ast e w at er p u m pi n g st ati o n c a n b e 
o p er at e d e ffi  ci e ntl y o n d e m a n d. 
St at us a n d o p er ati o n al m ess a g es ar e 
s e nt t o t h e c o ntr ol r o o m vi a a n I nt er n et 
c o n n e cti o n. F urt h er i nf or m ati o n s u c h 
as w e at h er d at a c a n b e r e c ei v e d vi a t h e 
Pr o fi cl o u d fr o m hi g h er-l e v el e q ui p m e nt t o 
ai d o pti m u m o p er ati o n. I n a d diti o n, f or 
e x a m pl e, p u m p o p er ati n g d at a o n lif e c y cl e 
or e n er g y m a n a g e m e nt c a n b e c o m bi n e d s o 
t h at t his i nf or m ati o n c a n b e us e d e ffi  ci e ntl y 
f or pr e di cti v e m ai nt e n a n c e.

F ut ur e- ori e nt e d s m art s er vi c es

S m art, I o T- c a p a bl e c o m p o n e nts a n d 
c o ntr oll ers fr o m  P h o e ni x  C o nt a ct e n a bl e 
d at a t o b e s e nt dir e ctl y t o t h e Pr o fi cl o u d. 
T h e a v ail a bilit y of c o m p o n e nt d at a is 
g u ar a nt e e d, a n d us ers c a n a c c ess it at 
a n yti m e, a n y w h er e. T h e Pr o fi cl o u d e n a bl es 
a c c ess t o d at a- b as e d, f ut ur e- ori e nt e d s m art 
s er vi c es, s u c h as d e vi c e m a n a g e m e nt, 
st at e- of- h e alt h i nf or m ati o n, a n d ot h er 
i nt er a cti o ns wit h t h e c o m p o n e nts. 
M or e o v er, s m art s er vi c es e n a bl e t h e 
i n cr e as e d tr a ns p ar e n c y of m e as ur e m e nt a n d 
c o m p o n e nt d at a t hr o u g h a d v a n c e d a n al ysis 
m et h o ds, s u c h as m a c hi n e l e ar ni n g i n t h e 
f ut ur e. 
T L S e n cr y pti o n g u ar a nt e es s e c ur e a n d 
c erti fi e d c o m m u ni c ati o n b et w e e n t h e 
c o ntr oll er, t h e c o m p o n e nts, a n d Pr o fi cl o u d.

R e m ot e c o ntr ol t e c h n ol o g y f or distri b ut e d w ast e w at er p u m pi n g st ati o ns
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S m art s er vi c es wit h P R O FI C L O U D
As a n o p e n, s c al a bl e I o T pl atf or m, Pr o fi cl o u d pr o vi d es y o u wit h i nt elli g e nt 

c o m m u ni c ati o n, n et w or k e d c o m p o n e nts, c o ntr ol t e c h n ol o g y, s m art s er vi c es, a n d 

c o m pr e h e nsi v e d at a a n al ysis – all wit h t h e hi g h est l e v el of s e c urit y. Ta k e a d v a nt a g e of 

t h e u nli mit e d p ossi biliti es of a cl o u d- b as e d s ol uti o n f or t h e c o nti n u o us tr a ns missi o n of 

pr o c ess d at a. Wit h Pr o fi cl o u d, y o u c a n n et w or k y o ur distri b ut e d d e vi c es i n t h e fi el d 

e asil y a n d s e c ur el y vi a t h e I nt er n et. T his l ets y o u b e n e fi t fr o m gl o b al st at us m o nit ori n g 

a n d c o ntr olli n g of y o ur d at a.

Y o ur a d v a nt a g es

  M a xi m u m fl e xi bilit y, a v ail a bilit y, a n d a c c ess t o 
c o m p o n e nt d at a a n yti m e, a n y w h er e

  A c c ess t o d at a- b as e d, f ut ur e- ori e nt e d s m art 
s er vi c es, s u c h as d e vi c e m a n a g e m e nt, st at e- of- h e alt h 
i nf or m ati o n, a n d ot h er i nt er a cti o ns wit h t h e 
c o m p o n e nts

  S e c ur e a n d c erti fi e d c o m m u ni c ati o n b et w e e n t h e 
c o ntr oll er a n d Pr o fi cl o u d vi a T L S e n cr y pti o n
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Cl o u d s ol uti o ns f or i n d ustr y
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R e m ot e m ai nt e n a n c e vi a t h e I nt er n et a n d cl o u d
Wit h I nt er n et a n d cl o u d t e c h n ol o gi es, y o u h a v e t h e c a p a bilit y t o est a blis h c o n n e cti o ns 

t o y o ur m a c hi n es a n d s yst e ms a n y w h er e a n d at a n y ti m e. T o s af e g u ar d y o ur n et w or k 

c o n n e cti o ns a g ai nst i nt erf er e n c e a n d m a ni p ul ati o n,  P h o e ni x  C o nt a ct o ff  ers pr o d u cts 

f e at uri n g st at e- of-t h e- art s e c urit y m e c h a nis ms s u c h as V P N, I Ps e c e n cr y pti o n, a n d 

i nt e gr at e d fi r e w alls.

T h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e s e c ur el y c o n n e cts s er vi c e p ers o n n el a n d r e m ot e 

m ai nt e n a n c e t ar g ets vi a t h e I nt er n et. It pr o vi d es o p er at ors, m a c hi n e b uil d ers, a n d 

s yst e m m a n uf a ct ur ers wit h a t ur n k e y r e m ot e m ai nt e n a n c e s ol uti o n i n t h e cl o u d.

Y o ur a d v a nt a g es

  T ur n k e y r e m ot e m ai nt e n a n c e i nfr astr u ct ur e

  C o m p ati bl e wit h c ell ul ar d e vi c es 

  M ulti pl e a c c ess t o v ari o us c ust o m ers a n d s yst e ms 
p ossi bl e

  C o m p ati bl e wit h all m G u ar d s e c urit y a p pli a n c es a n d 
c erti fi e d V P N cli e nts
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m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c eS er vi c e w or kst ati o n

O v er vi e w of r e m ot e m ai nt e n a n c e s yst e ms

S e c ur e i n d ustri al r e m ot e m ai nt e n a n c e

m G u ar d pr o d u cts pr o vi d e y o u wit h a 
t ail or e d s e c urit y s ol uti o n f or y o ur a ut o m ati c 
r e m ot e c o ntr ol s ol uti o n. T h es e r o b ust 
s e c urit y a p pli a n c es s uit a bl e f or i n d ustri al 
a p pli c ati o ns i n cl u d e fi r e w all, r o uti n g, a n d 
V P N f u n cti o ns f or pr ot e cti n g a g ai nst c y b er 
att a c ks a n d i n a d v ert e nt m alf u n cti o ns. 
F urt h er m or e, t h e y e n a bl e s e c ur e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e vi a p u bli c n et w or ks.
 P h o e ni x  C o nt a ct pr o vi d es v ari o us h ar d w ar e 
a n d s oft w ar e pr o d u cts, d e p e n di n g o n t h e 
a p pli c ati o n – i n cl u di n g DI N r ail d e vi c es, 
p ort a bl e h ar d w ar e, a n d 1 9" d e vi c es, fr o m 
s e c urit y r o ut ers wit h i nt e gr at e d c ell ul ar 
i nt erf a c e t hr o u g h t o c e ntr al m a n a g e m e nt 
s oft w ar e a n d s oft w ar e V P N cli e nts.

F u n cti o n al c o m p o n e nts of t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e

T h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e us es 
I Ps e c V P Ns a n d e ns ur es t h e c o n fi d e nti alit y, 
a ut h e nti cit y, a n d i nt e grit y of t h e d at a 
tr a ns mitt e d b et w e e n d e vi c es. It is o p er at e d 
i n hi g h- a v ail a bilit y c o m p ut er c e nt ers i n 
G er m a n y a n d t hr o u g h o ut t h e w orl d i n 
a c c or d a n c e wit h t h e m ost stri n g e nt d at a 
pr ot e cti o n st a n d ar ds.
P arti c ul arl y f or s m all a n d m e di u m-si z e d 
c o m p a ni es, t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e pr o vi d es a r eli a bl e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e i nfr astr u ct ur e vi a t h e I nt er n et 
as a n e e ds- b as e d a n d c ost- e ff e cti v e s er vi c e.

S er vi c e c e nt er

S p e ci alist a n y w h er e i n t h e w orl d

M a c hi n e n et w or k

M a c hi n e n et w or k

O ut g oi n g 
V P N 

c o n n e cti o n 
fr o m t h e 
o p er at or

C ust o m er n et w or k

M a c hi n e n et w or k

R S 4 0 0 0 3 G

R S 4 0 0 0

R S 4 0 0 0

F L S M A R T
f or m o bil e 

us e

F L C E N T E R P O R T

C ell ul ar r o ut er wit h 
m G u ar d t e c h n ol o g y

R e d u n d a nt c o n n e cti o n 
vi a c ell ul ar n et w or k

P C

Ta bl et

R e m ot e
m ai nt e n a n c e

r o ut er

O p er at or’s m a c hi n e

M a c hi n e g at e w a ys
( virt u al)Fir e w all

Fir e w all Fir e w all

Fir e w all

S er vi c e
V P N

c o n n e cti o n

S er vi c e g at e w a ys
( virt u al)

Cl o u d a p pli c ati o n/
R o uti n g a n d 
m a n a g e m e nt

M a c hi n e
V P N

c o n n e cti o n

I nt er n et S S L c o n n e cti o n
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i nt e gr at e d fi r e w alls.

T h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e s e c ur el y c o n n e cts s er vi c e p ers o n n el a n d r e m ot e 

m ai nt e n a n c e t ar g ets vi a t h e I nt er n et. It pr o vi d es o p er at ors, m a c hi n e b uil d ers, a n d 

s yst e m m a n uf a ct ur ers wit h a t ur n k e y r e m ot e m ai nt e n a n c e s ol uti o n i n t h e cl o u d.

Y o ur a d v a nt a g es

  T ur n k e y r e m ot e m ai nt e n a n c e i nfr astr u ct ur e

  C o m p ati bl e wit h c ell ul ar d e vi c es 

  M ulti pl e a c c ess t o v ari o us c ust o m ers a n d s yst e ms 
p ossi bl e

  C o m p ati bl e wit h all m G u ar d s e c urit y a p pli a n c es a n d 
c erti fi e d V P N cli e nts
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m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c eS er vi c e w or kst ati o n

O v er vi e w of r e m ot e m ai nt e n a n c e s yst e ms

S e c ur e i n d ustri al r e m ot e m ai nt e n a n c e

m G u ar d pr o d u cts pr o vi d e y o u wit h a 
t ail or e d s e c urit y s ol uti o n f or y o ur a ut o m ati c 
r e m ot e c o ntr ol s ol uti o n. T h es e r o b ust 
s e c urit y a p pli a n c es s uit a bl e f or i n d ustri al 
a p pli c ati o ns i n cl u d e fi r e w all, r o uti n g, a n d 
V P N f u n cti o ns f or pr ot e cti n g a g ai nst c y b er 
att a c ks a n d i n a d v ert e nt m alf u n cti o ns. 
F urt h er m or e, t h e y e n a bl e s e c ur e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e vi a p u bli c n et w or ks.
 P h o e ni x  C o nt a ct pr o vi d es v ari o us h ar d w ar e 
a n d s oft w ar e pr o d u cts, d e p e n di n g o n t h e 
a p pli c ati o n – i n cl u di n g DI N r ail d e vi c es, 
p ort a bl e h ar d w ar e, a n d 1 9" d e vi c es, fr o m 
s e c urit y r o ut ers wit h i nt e gr at e d c ell ul ar 
i nt erf a c e t hr o u g h t o c e ntr al m a n a g e m e nt 
s oft w ar e a n d s oft w ar e V P N cli e nts.

F u n cti o n al c o m p o n e nts of t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e

T h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e us es 
I Ps e c V P Ns a n d e ns ur es t h e c o n fi d e nti alit y, 
a ut h e nti cit y, a n d i nt e grit y of t h e d at a 
tr a ns mitt e d b et w e e n d e vi c es. It is o p er at e d 
i n hi g h- a v ail a bilit y c o m p ut er c e nt ers i n 
G er m a n y a n d t hr o u g h o ut t h e w orl d i n 
a c c or d a n c e wit h t h e m ost stri n g e nt d at a 
pr ot e cti o n st a n d ar ds.
P arti c ul arl y f or s m all a n d m e di u m-si z e d 
c o m p a ni es, t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e pr o vi d es a r eli a bl e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e i nfr astr u ct ur e vi a t h e I nt er n et 
as a n e e ds- b as e d a n d c ost- e ff e cti v e s er vi c e.

S er vi c e c e nt er

S p e ci alist a n y w h er e i n t h e w orl d

M a c hi n e n et w or k

M a c hi n e n et w or k

O ut g oi n g 
V P N 

c o n n e cti o n 
fr o m t h e 
o p er at or

C ust o m er n et w or k

M a c hi n e n et w or k

R S 4 0 0 0 3 G

R S 4 0 0 0

R S 4 0 0 0

F L S M A R T
f or m o bil e 

us e

F L C E N T E R P O R T

C ell ul ar r o ut er wit h 
m G u ar d t e c h n ol o g y

R e d u n d a nt c o n n e cti o n 
vi a c ell ul ar n et w or k

P C

Ta bl et

R e m ot e
m ai nt e n a n c e

r o ut er

O p er at or’s m a c hi n e

M a c hi n e g at e w a ys
( virt u al)Fir e w all

Fir e w all Fir e w all

Fir e w all

S er vi c e
V P N

c o n n e cti o n

S er vi c e g at e w a ys
( virt u al)

Cl o u d a p pli c ati o n/
R o uti n g a n d 
m a n a g e m e nt

M a c hi n e
V P N

c o n n e cti o n

I nt er n et S S L c o n n e cti o n

htt ps://st art. cl o u d. m g u ar d. c o m 
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S c al a bl e r e m ot e m ai nt e n a n c e s ol uti o ns

S e c ur e V P N r o ut er 

F L M G U A R D …
… R S 2 0 0 0 T X/ T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 0 6 4 2
… R S 2 0 0 5 T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 1 8 7 5
… R S 2 0 0 0 4 G V P N   Or d er N o.  2 9 0 3 5 8 8
… R S 2 0 0 0 4 G A T T V P N   Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 4
… R S 2 0 0 0 4 G V Z W V P N  Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 2

•  I nt e gr at e d fi r e w all f or pr ot e cti o n of t h e
m a c hi n e n et w or k

•  V P N t u n n el t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e

•  C e ntr al d e vi c e m a n a g e m e nt

S e c ur e V P N r o ut er 
wit h e xt e n d e d r a n g e of f u n cti o ns

F L M G U A R D …
… R S 4 0 0 0 T X/ T X V P N   Or d er N o.  2 2 0 0 5 1 5
… R S 4 0 0 4 T X/ D T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 1 8 7 7
… R S 4 0 0 0 4 G V P N   Or d er N o.  2 9 0 3 5 8 6
… R S 4 0 0 0 4 G A T T V P N   Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 3
… R S 4 0 0 0 4 G V Z W V P N  Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 1

•  E xt e n d e d fi r e w all f or c o m pl e x s e c urit y 
r e q uir e m e nts

•  V P N t u n n el t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e

•  C e ntr al d e vi c e m a n a g e m e nt

I n d ustri al V P N g at e w a ys

T C C L O U D C LI E N T …
… 1 0 0 2- T X/ T X  Or d er  N o.  2 7 0 2 8 8 5
… 1 0 0 2- 4 G  Or d er  N o.  2 7 0 2 8 8 6
… 1 0 0 2- 4 G A T T  Or d er N o.  2 7 0 2 8 8 8
… 1 0 0 2- 4 G V Z W  Or d er N o.  2 7 0 2 8 8 7

•  Hi g h s e c urit y wit h a V P N t u n n el
t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e

•  Pl u g g a bl e c o n fi g ur ati o n m e m or y
•  W orl d wi d e us e
•  C o n n e cti o n f or k e y s wit c h
•  Cl o u d- b as e d d e vi c e c o n fi g ur ati o n

C o m p a ct, i n d e p e n d e nt m a c hi n es

R e m ot e err or c orr e cti o n, r e m ot e P L C 
pr o gr a m u p d ati n g a n d a d diti o n al r e m ot e 
s u p p ort ar e d esir e d f or m a n y m a c hi n es. 
T h e  m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e is a 
f ast a n d s e c ur e s ol uti o n f or t his r e m ot e 
a c c ess. 

E a s y c o n n e c ti o n t o t h e m G u a r d 
S e c u r e R e m o t e S e r vi c e
T C Cl o u d cli e nts ar e i d e all y s uit e d f or 
t h e r e m ot e m ai nt e n a n c e of i n di vi d u al, 
c o m p a ct m a c hi n es wit h s m all I P n et w or ks. 
T h e y c o n n e ct t h e m a c hi n e t o t h e m G u ar d 
S e c ur e R e m ot e S er vi c e s e c ur el y vi a V P N. 
T h e  c ell ul ar n et w or k v ersi o n is i d e all y s uit e d 

f or st a n d- al o n e m a c hi n es wit h o ut a n et w or k 
c o n n e cti o n. Wit h t h e L A N v ersi o n, r e m ot e 
m ai nt e n a n c e a c c ess c a n b e e asil y r etr o fi tt e d 
i n e xisti n g n et w or ks. T h e T C Cl o u d cli e nts 
c a n b e i nt e gr at e d e asil y i nt o a n e xisti n g 
m a c hi n e n et w or k.

S er vi c e 
w or kst ati o n

m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e

V P N g at e w a y S wit c h

C o ntr oll er 

Et h er n et

V P N c o n n e cti o n

I P C
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I nt e gr ati o n i nt o t h e pr o d u cti o n n et w or k

Pr ot e cti o n a g ai nst u n a ut h ori z e d a c c ess b y 
p e o pl e or m al w ar e is b e c o mi n g i n cr e asi n gl y 
m or e i m p ort a nt f or n et w or k e d m a c hi n es. 

P r o t e c ti o n of t h e n e t w o r k
T h e F L M G U A R D R S 2 0 0 0 m G u ar d 
pr o d u cts fr o m  P h o e ni x  C o nt a ct s e c ur e 
y o ur  m a c hi n e n et w or k wit h a p o w erf ul, 
fl e xi bl e, a n d e as y-t o- o p er at e fi r e w all. 

T his  e n a bl es t h e r e g ul ati o n of a c c ess t o t h e 
m a c hi n e i n t h e pr o d u cti o n n et w or k, e. g. i n 
E R P s yst e ms, a n d t h e s e c ur e c o n n e cti o n 
of t h e m a c hi n e t o t h e m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e vi a V P N. T h e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e c o n n e cti o n is c o n fi g ur e d 
a ut o m ati c all y i n t h e cl o u d a n d i m p ort e d 
i nt o t h e F L  M G U A R D. A k e y s wit c h is i d e al 
f or st arti n g t h e c o n n e cti o n – t h e o p er at or 

t h us r et ai ns c o m pl et e c o ntr ol of t h e 
V P N  c o n n e cti o n o n sit e. 

Hi g h n et w or k a v ail a bilit y

W h e n t h er e is a hi g h n u m b er of n et w or k e d 
m a c hi n es a n d s yst e ms, t h e a v ail a bilit y of 
t h e m a c hi n e n et w or k is of p ar a m o u nt 
i m p ort a n c e. D et ail e d m o nit ori n g of t h e 
d at a tr a ffi  c a n d c o m pl e x s e c urit y c o n c e pts 
ar e t h er ef or e n e c ess ar y.

M o ni t o ri n g t h e d a t a t r a ffi  c
T h e F L M G U A R D m o nit ors c o m m u ni c ati o n 
b et w e e n t h e pr o d u cti o n a n d m a c hi n e 
n et w or ks. T h e M G U A R D R S 4 0 0 4 is als o 
e q ui p p e d wit h a D M Z ( D e milit ari z e d 
Z o n e) p ort. T his e n a bl es, wit h t h e h el p 
of  a d diti o n al fi r e w all r ul es, s e c ur e 

l o c al m ai nt e n a n c e a c c ess t o t h e m a c hi n e. 
A  fi r e w all m o nit ors t h e i n c o mi n g a n d 
o ut g oi n g d at a tr a ffi  c at e a c h p ort. T h us, 
t h e m a c hi n e c a n n ot b e a c c ess e d i n t h e 
pr o d u cti o n n et w or k d uri n g m ai nt e n a n c e 
w or k. 

Pr o d u cti o n li n e

S er v er

Et h er n et

V P N c o n n e cti o n

I P C

V P N 
r o ut er

S wit c h

C o ntr oll ers

S er vi c e 
w or kst ati o n

M a c hi n e n et w or k

Pr o d u cti o n n et w or k

V P N r o ut er

Pr o d u cti o n li n e

Pr o d u cti o n n et w or k

L o c al m ai nt e n a n c e a c c ess

M a c hi n e n et w or k

V P N c o n n e cti o n

Et h er n et

m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e

m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e
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S c al a bl e r e m ot e m ai nt e n a n c e s ol uti o ns

S e c ur e V P N r o ut er 

F L M G U A R D …
… R S 2 0 0 0 T X/ T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 0 6 4 2
… R S 2 0 0 5 T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 1 8 7 5
… R S 2 0 0 0 4 G V P N   Or d er N o.  2 9 0 3 5 8 8
… R S 2 0 0 0 4 G A T T V P N   Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 4
… R S 2 0 0 0 4 G V Z W V P N  Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 2

•  I nt e gr at e d fi r e w all f or pr ot e cti o n of t h e
m a c hi n e n et w or k

•  V P N t u n n el t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e

•  C e ntr al d e vi c e m a n a g e m e nt

S e c ur e V P N r o ut er 
wit h e xt e n d e d r a n g e of f u n cti o ns

F L M G U A R D …
… R S 4 0 0 0 T X/ T X V P N   Or d er N o.  2 2 0 0 5 1 5
… R S 4 0 0 4 T X/ D T X V P N   Or d er N o.  2 7 0 1 8 7 7
… R S 4 0 0 0 4 G V P N   Or d er N o.  2 9 0 3 5 8 6
… R S 4 0 0 0 4 G A T T V P N   Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 3
… R S 4 0 0 0 4 G V Z W V P N  Or d er N o.  1 0 1 0 4 6 1

•  E xt e n d e d fi r e w all f or c o m pl e x s e c urit y 
r e q uir e m e nts

•  V P N t u n n el t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e 
S er vi c e

•  C e ntr al d e vi c e m a n a g e m e nt

I n d ustri al V P N g at e w a ys

T C C L O U D C LI E N T …
… 1 0 0 2- T X/ T X  Or d er  N o.  2 7 0 2 8 8 5
… 1 0 0 2- 4 G  Or d er  N o.  2 7 0 2 8 8 6
… 1 0 0 2- 4 G A T T  Or d er N o.  2 7 0 2 8 8 8
… 1 0 0 2- 4 G V Z W  Or d er N o.  2 7 0 2 8 8 7

•  Hi g h s e c urit y wit h a V P N t u n n el
t o t h e m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e

•  Pl u g g a bl e c o n fi g ur ati o n m e m or y
•  W orl d wi d e us e
•  C o n n e cti o n f or k e y s wit c h
•  Cl o u d- b as e d d e vi c e c o n fi g ur ati o n

C o m p a ct, i n d e p e n d e nt m a c hi n es

R e m ot e err or c orr e cti o n, r e m ot e P L C 
pr o gr a m u p d ati n g a n d a d diti o n al r e m ot e 
s u p p ort ar e d esir e d f or m a n y m a c hi n es. 
T h e  m G u ar d S e c ur e R e m ot e S er vi c e is a 
f ast a n d s e c ur e s ol uti o n f or t his r e m ot e 
a c c ess. 

E a s y c o n n e c ti o n t o t h e m G u a r d 
S e c u r e R e m o t e S e r vi c e
T C Cl o u d cli e nts ar e i d e all y s uit e d f or 
t h e r e m ot e m ai nt e n a n c e of i n di vi d u al, 
c o m p a ct m a c hi n es wit h s m all I P n et w or ks. 
T h e y c o n n e ct t h e m a c hi n e t o t h e m G u ar d 
S e c ur e R e m ot e S er vi c e s e c ur el y vi a V P N. 
T h e  c ell ul ar n et w or k v ersi o n is i d e all y s uit e d 

f or st a n d- al o n e m a c hi n es wit h o ut a n et w or k 
c o n n e cti o n. Wit h t h e L A N v ersi o n, r e m ot e 
m ai nt e n a n c e a c c ess c a n b e e asil y r etr o fi tt e d 
i n e xisti n g n et w or ks. T h e T C Cl o u d cli e nts 
c a n b e i nt e gr at e d e asil y i nt o a n e xisti n g 
m a c hi n e n et w or k.

S er vi c e 
w or kst ati o n
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I nt e gr ati o n i nt o t h e pr o d u cti o n n et w or k

Pr ot e cti o n a g ai nst u n a ut h ori z e d a c c ess b y 
p e o pl e or m al w ar e is b e c o mi n g i n cr e asi n gl y 
m or e i m p ort a nt f or n et w or k e d m a c hi n es. 

P r o t e c ti o n of t h e n e t w o r k
T h e F L M G U A R D R S 2 0 0 0 m G u ar d 
pr o d u cts fr o m  P h o e ni x  C o nt a ct s e c ur e 
y o ur  m a c hi n e n et w or k wit h a p o w erf ul, 
fl e xi bl e, a n d e as y-t o- o p er at e fi r e w all. 

T his  e n a bl es t h e r e g ul ati o n of a c c ess t o t h e 
m a c hi n e i n t h e pr o d u cti o n n et w or k, e. g. i n 
E R P s yst e ms, a n d t h e s e c ur e c o n n e cti o n 
of t h e m a c hi n e t o t h e m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e vi a V P N. T h e r e m ot e 
m ai nt e n a n c e c o n n e cti o n is c o n fi g ur e d 
a ut o m ati c all y i n t h e cl o u d a n d i m p ort e d 
i nt o t h e F L  M G U A R D. A k e y s wit c h is i d e al 
f or st arti n g t h e c o n n e cti o n – t h e o p er at or 

t h us r et ai ns c o m pl et e c o ntr ol of t h e 
V P N  c o n n e cti o n o n sit e. 

Hi g h n et w or k a v ail a bilit y

W h e n t h er e is a hi g h n u m b er of n et w or k e d 
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M o ni t o ri n g t h e d a t a t r a ffi  c
T h e F L M G U A R D m o nit ors c o m m u ni c ati o n 
b et w e e n t h e pr o d u cti o n a n d m a c hi n e 
n et w or ks. T h e M G U A R D R S 4 0 0 4 is als o 
e q ui p p e d wit h a D M Z ( D e milit ari z e d 
Z o n e) p ort. T his e n a bl es, wit h t h e h el p 
of  a d diti o n al fi r e w all r ul es, s e c ur e 

l o c al m ai nt e n a n c e a c c ess t o t h e m a c hi n e. 
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Pr o d u cti o n li n e

S er v er

Et h er n et

V P N c o n n e cti o n

I P C

V P N 
r o ut er

S wit c h

C o ntr oll ers

S er vi c e 
w or kst ati o n

M a c hi n e n et w or k

Pr o d u cti o n n et w or k

V P N r o ut er

Pr o d u cti o n li n e

Pr o d u cti o n n et w or k

L o c al m ai nt e n a n c e a c c ess

M a c hi n e n et w or k

V P N c o n n e cti o n

Et h er n et

m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e

m G u ar d S e c ur e 
R e m ot e S er vi c e
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Al erts vi a t h e c ell ul ar n et w or k
M o nit or a n al o g a n d di git al v al u es e asil y a n d s e c ur el y vi a t h e c ell ul ar n et w or k. T h e 

c o m p a ct T C M O BI L E I/ O X 2 0 0 r e m ot e c o ntr ol s yst e m k e e ps y o u u p t o d at e o n t h e 

st at us or err or st at e of y o ur s yst e m, e v e n i n t h e fi el d. T h e c ell ul ar r o ut er a n d t h e 

c o ntr oll er wit h i nt e gr at e d I L C  1 5 1 G S M/ G P R S m o d e m c o m bi n e t his c a p a bilit y i n 

a d diti o n t o t h eir m ai n t as k.

All s ol uti o ns c a n b e us e d t o s e n d t e xt m ess a g es vi a S M S or e- m ail, a n d t o s et o n e or 

m or e p e er s wit c hi n g o ut p uts, e. g. f or a cti v ati n g t h e m a c hi n e. T h us, y o u c a n pr e v e nt 

d a m a g e a n d d o w nti m es, a n d a v oi d c ostl y o n-sit e s er vi ci n g.

Y o ur a d v a nt a g es

  R e d u c e d m a c hi n e a n d s yst e m d o w nti m es, t h a n ks t o 
a ut o m ati c al erts vi a S M S a n d e- m ail

  D e cr e as e d c o m m u ni c ati o n c osts, t h a n ks t o 
e v e nt- dri v e n al erts

  A c o n v e nti o n al c ell p h o n e c a n s er v e as a p e er

  C ell ul ar n et w or ks ar e a v ail a bl e w orl d wi d e

  I nt e gr ati o n i nt o e xisti n g c o ntr ol s yst e ms
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S c al a bl e al ert s ol uti o ns

C o m p a ct r e m ot e c o ntr ol a n d 
si g n ali n g s yst e m

T C M O BI L E I/ O X 2 0 0  Or d er N o. 2 9 0 3 8 0 5
2 G ( G S M/ G P R S)

T C M O BI L E I/ O X 2 0 0- 4 G
 Or d er N o. 1 0 3 8 5 6 7
4 G ( L T E C at 1) wit h 2 G f all b a c k ( G S M/ G P R S)

•  2 a n al o g a n d 4 di git al i n p uts as w ell as 
4 r el a y o ut p uts

•  V olt a g e r a n g e: 1 0 … 6 0  V D C
•  S M S n oti fi c ati o n i n t h e e v e nt of v olt a g e 

f ail ur e
•  Q u er y t h e d e vi c e st at us a n d s wit c h o ut p uts 

vi a S M S or a p p

C o m p a ct r e m ot e c o ntr ol a n d 
si g n ali n g s yst e m

T C M O BI L E I/ O X 2 0 0 A C
 Or d er N o. 2 9 0 3 8 0 6
2 G ( G S M/ G P R S)

T C M O BI L E I/ O X 2 0 0- 4 G A C
 Or d er N o. 1 0 3 8 5 6 8
4 G ( L T E C at 1) wit h 2 G f all b a c k ( G S M/ G P R S)

•  4 di git al i n p uts a n d 4 r el a y o ut p uts
•  V olt a g e r a n g e: 9 3 … 2 5 0  V A C
•  S M S n oti fi c ati o n i n t h e e v e nt of v olt a g e 

f ail ur e
•  Q u er y t h e d e vi c e st at us a n d s wit c h o ut p uts 

vi a S M S or a p p

P L C wit h i nt e gr at e d 
G S M/ G P R S m o d e m

I L C 1 5 1 G S M/ G P R S  Or d er N o. 2 7 0 0 9 7 7

•  1 I N T E R B U S i nt erf a c e a n d 1 Et h er n et 
i nt erf a c e

•  5 1 2  k B pr o gr a m m e m or y a n d 5 1 2  k B m ass 
st or a g e

•  4 8  k B n o n- v ol atil e m ass st or a g e
•  1 6 dir e ct i n p uts a n d 4 dir e ct o ut p uts
•  I nt e gr at e d w e b/ F T P s er v er
•  O P C f u n cti o n alit y
•  M o d b us/ T C P i nt e gr at e d

O n e n et w or k vi a S M S 

It is oft e n t h e c as e t h at a n S M S al ar m 
m ess a g e s h o ul d n ot o nl y b e s e nt t o a 
c ell p h o n e, b ut als o t o t h e al ert m a n a g e m e nt 
of a c o ntr ol s yst e m. T his is p ossi bl e usi n g 
a c o ntr oll er a n d a c ell ul ar r o ut er fr o m 
 P h o e ni x  C o nt a ct. Usi n g t h e R es y + f u n cti o n 
bl o c k, S M S m ess a g es c a n b e r e c ei v e d a n d 
als o f or w ar d e d t o a c o ntr ol s yst e m usi n g a n 
O P C i nt erf a c e, f or i nst a n c e.

T C M o bil e I/ O a p p
T his a p p all o ws y o u t o s wit c h y o ur 
o ut p uts c o n v e ni e ntl y a n d e asil y c h e c k t h e 
st at us of y o ur d e vi c e at a n y ti m e. T h e 
T C  M o bil e I/ O  a p p m a k es it e v e n e asi er 
t o us e t h e T C M o bil e I/ O X 2 0 0, a n d s a v es 
y o u h a vi n g t o writ e a n S M S t e xt. Al erts, 
h o w e v er, ar e still s e nt as us u al vi a S M S a n d 
e- m ail. T his e ns ur es t h e b est a c c essi bilit y i n 
t h e fi el d.

C o ntr ol r o o m

C o ntr oll er wit h
S M S r e m ot e 

c o ntr ol li br ar y

Et h er n et

4 G c ell ul ar 
r o ut er

4 G c ell ul ar 
r o ut er

C ell ul ar n et w or k

S m all-s c al e c o ntr oll er

S er vi c e t e c h ni ci a n’s 
c ell p h o n e

S m all-s c al e c o ntr oll er 
wit h i nt e gr at e d m o d e m

C o m p a ct r e m ot e 
c o ntr ol a n d si g n ali n g 

s yst e m
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N et w or ki n g wit h fi  b er o pti cs
O ur F O c o n v ert ers s u p p ort c o n v e nti o n al c o m m u ni c ati o n pr ot o c ols us e d i n r e m ot e 

c o ntr ol t e c h n ol o g y, s u c h as P R O FI B U S, M o d b us/ R T U, Et h er n et, a n d t h e R S- 2 3 2 a n d 

R S- 4 8 5 i nt erf a c es. T h e m ai n a d v a nt a g es c o m p ar e d t o c o n v e nti o n al c o p p er- b as e d d at a 

tr a ns missi o n ar e t h e el e ctr o m a g n eti c i m m u nit y, t h e hi g h- q u alit y el e ctri c al is ol ati o n 

of t h e o pti c al p at h, a n d t h e a c hi e v a bl e dist a n c es of u p t o 4 5  k m. B e n e fi t fr o m t h es e 

a d v a nt a g es i n y o ur s o p histi c at e d r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o n.

Y o ur a d v a nt a g es

  A ut o m ati c m o nit ori n g a n d dis pl a y of t h e o pti c al si g n al 
q u alit y

  War ni n g of f ail ur e vi a fl o ati n g s wit c h c o nt a ct

  O p er ati n g st at e dis pl a y e d vi a di a g n osti cs L E D

  R o b ust d e vi c es wit h e xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e

  D e vi c e-s p e ci fi c a p pr o v als: A T E X, U L H a z L o c, o p er ati o n 
at altit u d es of u p t o 5 0 0 0  m
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S e ri al F O c o n v ert ers

P SI- M O S F O c o n v ert ers 
f or  P R O FI B U S

1 F S M A p ort Or d er N o. 2 7 0 8 2 9 0
2 F S M A p orts  Or d er N o. 2 7 0 8 2 8 7
•  P ol y m er/ H C S u p t o 4 0 0  m

1 S T p ort Or d er N o. 2 7 0 8 2 7 4
2 S T p orts Or d er N o. 2 7 0 8 2 6 1
•  M ulti m o d e u p t o 3. 3  k m

1 S C p ort Or d er N o. 2 7 0 8 5 5 9
2 S C p orts Or d er N o. 2 7 0 8 8 9 2
•  Si n gl e m o d e u p t o 4 5  k m

P SI- M O S F O c o n v ert ers f or s eri al 
i nt erf a c es

1 F S M A p ort Or d er N o. 2 7 0 8 3 6 8
2 F S M A p orts  Or d er N o. 2 7 0 8 4 1 0
•  P ol y m er/ H C S u p t o 8 0 0  m

R S- 2 3 2, 1 S T p ort  Or d er N o. 2 7 0 8 3 7 1
R S- 2 3 2, 2 S T p orts  Or d er N o. 2 7 0 8 4 2 3
•  M ulti m o d e u p t o 4. 8  k m

R S- 2 3 2, 1 S C p ort  Or d er N o. 2 7 0 8 5 8 8
•  Si n gl e m o d e u p t o 4 5  k m

P SI- M O S F O c o n v ert ers f or s eri al 
i nt erf a c es

1 F S M A p ort Or d er N o. 2 7 0 8 3 1 3
2 F S M A p orts  Or d er N o. 2 7 0 8 3 0 0
•  P ol y m er/ H C S u p t o 8 0 0  m

R S- 4 8 5, 1 S T p ort  Or d er N o. 2 7 0 8 3 3 9
R S- 4 8 5, 2 S T p orts  Or d er N o. 2 7 0 8 3 2 6
•  M ulti m o d e u p t o 4. 2  k m

R S- 4 8 5, 1 S C p ort  Or d er N o. 2 7 0 8 5 6 2
•  Si n gl e m o d e u p t o 4 5  k m

M o d ul ar P SI- M O S h u b

All P SI- M O S c o n v ert ers h a v e a m o d ul ar d esi g n. T h e y c a n b e c o m bi n e d 
wit h a s yst e m p o w er s u p pl y a n d ot h er d e vi c es t o cr e at e a m o d ul ar h u b.

R e p e at ers 
f or i nt elli g e nt 
s e g m e nt ati o n

Err or-fr e e 
i nst all ati o n

R e d u n d a n c y 
m a d e si m pl e

F O c o n v ert ers f or 
e v er y a p pli c ati o n
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N et w or ki n g wit h fi  b er o pti cs
O ur F O c o n v ert ers s u p p ort c o n v e nti o n al c o m m u ni c ati o n pr ot o c ols us e d i n r e m ot e 

c o ntr ol t e c h n ol o g y, s u c h as P R O FI B U S, M o d b us/ R T U, Et h er n et, a n d t h e R S- 2 3 2 a n d 

R S- 4 8 5 i nt erf a c es. T h e m ai n a d v a nt a g es c o m p ar e d t o c o n v e nti o n al c o p p er- b as e d d at a 

tr a ns missi o n ar e t h e el e ctr o m a g n eti c i m m u nit y, t h e hi g h- q u alit y el e ctri c al is ol ati o n 

of t h e o pti c al p at h, a n d t h e a c hi e v a bl e dist a n c es of u p t o 4 5  k m. B e n e fi t fr o m t h es e 

a d v a nt a g es i n y o ur s o p histi c at e d r e m ot e c o ntr ol a p pli c ati o n.

Y o ur a d v a nt a g es

  A ut o m ati c m o nit ori n g a n d dis pl a y of t h e o pti c al si g n al 
q u alit y

  War ni n g of f ail ur e vi a fl o ati n g s wit c h c o nt a ct

  O p er ati n g st at e dis pl a y e d vi a di a g n osti cs L E D

  R o b ust d e vi c es wit h e xt e n d e d t e m p er at ur e r a n g e

  D e vi c e-s p e ci fi c a p pr o v als: A T E X, U L H a z L o c, o p er ati o n 
at altit u d es of u p t o 5 0 0 0  m
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1 F S M A p ort Or d er N o. 2 7 0 8 2 9 0
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F ast di a g n osti cs i n t h e e v e nt 
of a m alf u n cti o n

I n a d diti o n t o n u m er o us di a g n osti cs 
L E Ds, t h e m e di a c o n v ert er als o f e at ur es 
t h e li n k m a n a g e m e nt f u n cti o n (li n k f a ult 
p ass t hr o u g h). T his e ns ur es p er m a n e nt 
c o n n e cti o n m o nit ori n g. B ot h si d es of t h e 
n et w or k c o n n e cti o n c a n t h er ef or e d et e ct a 
l ost li n k i m m e di at el y. T h e e ntir e c o n n e cti o n 
o v er t h e o pti c al p at h is t h er ef or e j ust as 
tr a ns p ar e nt as it w o ul d b e wit h p ur el y 
c o p p er- b as e d c o m m u ni c ati o n. I n t h e e v e nt 
of a n et w or k i nt err u pti o n, t h e tr a ns missi o n 
p at h is s wit c h e d o ff . R e d u n d a n c y 
m e c h a nis ms c a n b e us e d dir e ctl y.
I n a d diti o n, w h e n t h e F E F (f ar e n d f a ult) 
f u n cti o n si g n als a l ost li n k t o t h e m e di a 
c o n v ert ers, t his als o e n a bl es t h e f a ult y 
s e g m e nt t o b e l o c ali z e d.

M e di a c o n v e r t e r s f o r … S t a n d a r d r e q ui r e m e n t s  I E C 6 1 8 5 0- 3 / I E E E 1 6 1 3 n S p e ci al a p p r o v al s 

Ty p e
F L M C 1 0 0 0 

S C
F L M C 1 0 0 0

S T
F L M C 2 0 0 0 E 

L C
F L M C 2 0 0 0 E 

S M 4 0 L C
F L M C E F 1 3 0 0 

M M S C
F L M C E F 1 3 0 0 

M M S T
F L M C E F 1 3 0 0 

S M S C

O r d e r N o. 2 8 9 1 3 2 0 2 8 9 1 3 2 1 2 8 9 1 0 5 6 2 8 9 1 1 5 6 2 9 0 2 8 5 3 2 9 0 2 8 5 4 2 9 0 2 8 5 6

S u p pl y v ol t a g e 1 2 V D C … 4 8 V D C 1 2 V D C … 5 7 V D C (r e d u n d a nt) 1 8 V D C … 3 0 V D C

T e m p e r a t u r e r a n g e 0 ° C … + 6 0 ° C - 4 0 ° C … + 7 5 ° C - 4 0 ° C … + 6 5 ° C

Li g h t w a v el e n g t h 1 3 1 0 n m

Tr a n s mi s si o n M ulti m o d e fi b er gl ass
M ulti m o d e 
fi b er gl ass

Si n gl e m o d e  
fi b er gl ass

M ulti m o d e fi  b er gl ass
Si n gl e m o d e  
fi b er gl ass

C o n n e c ti o n m e t h o d S C d u pl e x B- F O C ( S T ® ) L C d u pl e x S C d u pl e x B- F O C ( S T ® ) S C d u pl e x

R a n g e U p t o 9. 6  k m U p t o 9. 6  k m  U p t o 4 0  k m U p t o 1 0  k m U p t o 3 6  k m

S p e ci al f e a t u r e s A ut o- n e g oti ati o n a n d M DI ( x)
4  k V i ns ul ati o n v olt a g e,
hi g h E M C pr ot e cti o n

A p pr o v als: A T E X, U L, a n d D N V
B a c k pl a n e b us f or r e d u n d a nt or 

alt er n ati v e p o w er s u p pl y

Et h er n et m e di a c o n v ert ers

C o ntr ol 
r o o m

E m er g e n c y st o p

E m er g e n c y 
st o p

C o ntr oll er

M ot or

C o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

Hi g h- p erf or m a n c e 
c o ntr oll er

M e di a 
c o n v ert ers

C o ntr oll erC o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

C o p p er- b as e d
Et h er n et

F O

S wit c h

P H O E NI X C O N T A C T 3 3

C o m m u ni c ati o n vi a fi  b er o pti cs 
t o r e m ot e s yst e ms

O n e a d v a nt a g e of o pti c al d at a tr a ns missi o n 
is t h e i n cr e as e i n t h e m a xi m u m r a n g e. Wit h 
c o p p er- b as e d Et h er n et c o m m u ni c ati o n, it 
is o nl y p ossi bl e t o a c hi e v e dist a n c es of u p 
t o 1 0 0  m et ers b et w e e n t w o d e vi c es. T his 
dist a n c e is s u ffi  ci e nt f or s m all s yst e ms, b ut 
is m u c h t o o s h ort f or c o m m u ni c ati o n t o 
r e m ot e s yst e ms. Wit h fi b er o pti c c a bl es 
a n d i n d ustri al m e di a c o n v ert ers or s wit c h es, 
o n t h e ot h er h a n d, dist a n c es of s e v er al 
kil o m et ers c a n a c hi e v e d wit h o ut di ffi  c ult y 
f or a p oi nt-t o- p oi nt c o n n e cti o n.

 R e al- ti m e p r o t o c ol s Si n gl e- fi b e r t r a n s mi s si o n P R O FI N E T

F L M C 2 0 0 0 T S C
F L M C 2 0 0 0 T 

S T
F L M C 2 0 0 0 T 

S M 2 0 S C
F L M C 2 0 0 0 T

S M 4 0 S C
F L M C E F 

W D M S E T S C
F L M C E F W D M A 

S C
F L M C E F W D M B 

S C
F L M C E F 6 6 0 S C RJ

2 8 9 1 3 1 5 2 8 9 1 3 1 6 2 8 9 1 3 1 7 2 8 9 1 3 1 8 2 9 0 2 6 6 0 2 9 0 2 6 5 8 2 9 0 2 6 5 9 2 7 0 2 9 4 4

1 2 V D C … 4 8 V D C (r e d u n d a nt) 1 8 V D C … 3 0 V D C
1 8. 5  V D C … 

3 0. 5  V  D C

- 4 0 ° C … + 7 5 ° C - 4 0 ° C … + 6 5 ° C –

1 3 1 0 n m 1 3 1 0/ 1 5 5 0 n m 6 6 0 n m

M ulti m o d e fi b er gl ass Si n gl e- m o d e fi b er gl ass
F ull d u pl e x d at a tr a ns missi o n a cr oss o n e fi b er

M ulti m o d e a n d si n gl e m o d e fi  b er gl ass
P ol y m er fi b er

P C F

S C d u pl e x B- F O C ( S T ® ) S C d u pl e x S C d u pl e x S C si m pl e x S C- RJ

U p t o 9. 6  k m U p t o 2 0  k m  U p t o 4 0  k m U p t o 3 8  k m U p t o 1 0 0  m

St or e- a n d-f or w ar d a n d p ass t hr o u g h m o d e c a n b e s el e ct e d 
wit h a s h ort l at e n c y ti m e of 8 3 5  ns usi n g a DI P s wit c h. 

T h es e c a n t h er ef or e b e us e d f or r e al-ti m e Et h er n et pr ot o c ols.

C o n v ert ers 
A a n d B

C o n v ert er A  C o n v ert er B
Si n gl e- p ort m e di a 

c o n v ert er

C o ntr ol 
r o o m

E m er g e n c y 
st o p

E m er g e n c y 
st o p

C o ntr oll er C o ntr oll er

C o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

C o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

M ot or

Hi g h-
p erf or m a n c e 
c o ntr oll er

C o ntr ol 
r o o m

S e c urit y 
r o ut er

S wit c h

C o p p er- b as e d
Et h er n et

F O
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F ast di a g n osti cs i n t h e e v e nt 
of a m alf u n cti o n
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I n a d diti o n, w h e n t h e F E F (f ar e n d f a ult) 
f u n cti o n si g n als a l ost li n k t o t h e m e di a 
c o n v ert ers, t his als o e n a bl es t h e f a ult y 
s e g m e nt t o b e l o c ali z e d.

M e di a c o n v e r t e r s f o r … S t a n d a r d r e q ui r e m e n t s  I E C 6 1 8 5 0- 3 / I E E E 1 6 1 3 n S p e ci al a p p r o v al s 

Ty p e
F L M C 1 0 0 0 

S C
F L M C 1 0 0 0

S T
F L M C 2 0 0 0 E 

L C
F L M C 2 0 0 0 E 

S M 4 0 L C
F L M C E F 1 3 0 0 

M M S C
F L M C E F 1 3 0 0 

M M S T
F L M C E F 1 3 0 0 

S M S C

O r d e r N o. 2 8 9 1 3 2 0 2 8 9 1 3 2 1 2 8 9 1 0 5 6 2 8 9 1 1 5 6 2 9 0 2 8 5 3 2 9 0 2 8 5 4 2 9 0 2 8 5 6

S u p pl y v ol t a g e 1 2 V D C … 4 8 V D C 1 2 V D C … 5 7 V D C (r e d u n d a nt) 1 8 V D C … 3 0 V D C

T e m p e r a t u r e r a n g e 0 ° C … + 6 0 ° C - 4 0 ° C … + 7 5 ° C - 4 0 ° C … + 6 5 ° C

Li g h t w a v el e n g t h 1 3 1 0 n m

Tr a n s mi s si o n M ulti m o d e fi b er gl ass
M ulti m o d e 
fi b er gl ass

Si n gl e m o d e  
fi b er gl ass

M ulti m o d e fi  b er gl ass
Si n gl e m o d e  
fi b er gl ass

C o n n e c ti o n m e t h o d S C d u pl e x B- F O C ( S T ® ) L C d u pl e x S C d u pl e x B- F O C ( S T ® ) S C d u pl e x

R a n g e U p t o 9. 6  k m U p t o 9. 6  k m  U p t o 4 0  k m U p t o 1 0  k m U p t o 3 6  k m

S p e ci al f e a t u r e s A ut o- n e g oti ati o n a n d M DI ( x)
4  k V i ns ul ati o n v olt a g e,
hi g h E M C pr ot e cti o n

A p pr o v als: A T E X, U L, a n d D N V
B a c k pl a n e b us f or r e d u n d a nt or 

alt er n ati v e p o w er s u p pl y

Et h er n et m e di a c o n v ert ers

C o ntr ol 
r o o m

E m er g e n c y st o p

E m er g e n c y 
st o p

C o ntr oll er

M ot or

C o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

Hi g h- p erf or m a n c e 
c o ntr oll er

M e di a 
c o n v ert ers

C o ntr oll erC o ntr oll er/
s e c ur e I/ Os

C o p p er- b as e d
Et h er n et

F O

S wit c h

P H O E NI X C O N T A C T 3 3
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F L M C E F W D M A 

S C
F L M C E F W D M B 

S C
F L M C E F 6 6 0 S C RJ
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N et w or ki n g wit h W L A N a n d Bl u et o ot h
W h e n it c o m es t o t h e a ut o m ati o n of y o ur f a ct or y, b e n e fi t fr o m t h e p ossi biliti es 

o ff er e d b y wir el ess n et w or k c o m m u ni c ati o n a n d r eli a bl e i n d ustri al c o m p o n e nts 
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n et w or ks wit h fl e xi bl e i nst all ati o n a n d c o n fi g ur ati o n 
c o n c e pts
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Wi r el ess m o d ul es f or W L A N a n d Bl u et o ot h

W L A N a c c ess p oi nt

F L W L A N 1 1 0 0  Or d er N o. 2 7 0 2 5 3 4
F L W L A N 1 1 0 1 ( U S)  Or d er N o. 2 7 0 2 5 3 8
F L W L A N 2 1 0 0  Or d er N o. 2 7 0 2 5 3 5
F L W L A N 2 1 0 1 ( U S)  Or d er N o. 2 7 0 2 5 4 0

•  W L A N a c c ess p oi nt/ cli e nt, r e p e at er
•  1 x RJ 4 5, 1 0/ 1 0 0  M b ps
•  I E E E 8 0 2. 1 1 a/ b/ g/ n ( 2. 4/ 5  G H z)
•  MI M O wit h 2 i nt e gr at e d a nt e n n as
•  I P 5 4 f or W L A N 1 1 0 0, I P 6 6/ 6 7/I P 6 8 f or 

W L A N  2 1 0 0
•  S e c urit y: 8 0 2. 1 1i, W P A 2, W P A- P S K, T KI P, 

A E S, M A C fi lt er

W L A N a n d Bl u et o ot h a d a pt er

F L B T E P A 2 Or d er N o. 1 0 0 5 8 6 9
F L E P A 2 Or d er N o. 1 0 0 5 9 5 5
F L E P A 2 R S M A  Or d er N o. 1 0 0 5 9 5 7

•  Et h er n et wir el ess m o d ul e wit h Bl u et o ot h 
a n d W L A N a c c ess p oi nt/ cli e nt 
( F L B T E P A 2, Bl u et o ot h o nl y)

•  Bl u et o ot h 2. 1 + E D R/ 4. 0
•  E P A 2 a n d B T E P A: i nt er n al a nt e n n a
•  E P A R S M A: e xt er n al a nt e n n a c o n n e cti o n

W L A N a c c ess p oi nt

F L W L A N 5 1 1 0  Or d er N o. 1 0 4 3 1 9 3
F L W L A N 5 1 1 1 ( U S)  Or d er N o. 1 0 4 3 2 0 1

•  W L A N a c c ess p oi nt/ cli e nt, r e p e at er 
•  2 x RJ 4 5, 1 0/ 1 0 0  M b ps
•  I E E E 8 0 2. 1 1 b/ g/ a/ n ( 2. 4/ 5  G H z)
•  MI M O wit h 2 x R S M A a nt e n n a c o n n e cti o n
•  Cl ust er m a n a g e m e nt
•  S e c urit y: 8 0 2. 1 1i, W P A 2, W P A- P S K, 8 0 2. 1 x, 

W E P, T KI P, A E S

•  Wir el ess n et w or k c o m m u ni c ati o n c a p a biliti es 

Wir el ess Et h er n et fr o m  P h o e ni x  C o nt a ct 
c a n b e us e d t o i m pl e m e nt c o nsist e nt 
n et w or k s ol uti o ns:
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i n cl u di n g wit h r e m ot e d e vi c es

Hi g h- p erf or m a n c e 
c o ntr oll er

Bl u et o ot h
Et h er n et

W L A N

C o ntr oll er/
I/ O st ati o n

U n m a n n e d tr a ns p ort s yst e m I/ O st ati o nI P C
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W L A N

W L A N
r a di o li n k
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S ol uti o ns f or i n d ustri al vi d e o s ur v eill a n c e
 P h o e ni x  C o nt a ct pr o vi d es y o u wit h r eli a bl e vi d e o s ur v eill a n c e i nfr astr u ct ur e f or 

c o n n e cti n g c a m er as t o vi d e o s er v ers, e ns uri n g t h at n o f o ot a g e is l ost – w h et h er y o u 

o p er at e j ust a f e w c a m er as i n a s m all i n d ustri al pl a nt or h u n dr e ds of c a m er as f or 

t h e s e c urit y of a l ar g er f a cilit y. Vi d e o s ur v eill a n c e s yst e ms ar e o nl y as s e c ur e as t h e 

n et w or k t h at c o n n e cts all of t h e c o m p o n e nts. O ur r a n g e i n cl u d es i nt e gr at e d s ol uti o ns 

s u c h as t h e S m art C a m er a B o x a n d i n di vi d u al c o ntr ol c a bi n et c o m p o n e nts t h at c a n b e 

e asil y a d a pt e d t o y o ur s p e ci fi c vi d e o s ur v eill a n c e s yst e m.

Y o ur a d v a nt a g es

  Hi g h n et w or k a v ail a bilit y wit h i n d ustri al- gr a d e 
pr o d u cts t h at o p er at e r eli a bl y e v e n i n h ars h 
e n vir o n m e nts

  S a v e ti m e a n d c osts: w e s e c ur el y c o n n e ct y o ur c a m er a 
t o y o ur vi d e o s er v er a n d pr o vi d e all t h e n e c ess ar y 
c o m p o n e nts f or y o ur vi d e o s ur v eill a n c e s ol uti o n, all 
fr o m a si n gl e s o ur c e

  I m pl e m e nt f ut ur e- pr o of n et w or ks e asil y wit h 
i nt elli g e nt pr o d u cts a n d c o m pr e h e nsi v e s er vi c es

F urt h er i nf or m ati o n o n t h e S m art 
C a m er a B o x:
si m pl y e nt er t h e w e b c o d e i n t h e 
s e ar c h fi el d o n o ur w e bsit e.

 W e b c o d e:  # 2 4 5 8
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  S a v e ti m e a n d c osts: w e s e c ur el y c o n n e ct y o ur c a m er a 
t o y o ur vi d e o s er v er a n d pr o vi d e all t h e n e c ess ar y 
c o m p o n e nts f or y o ur vi d e o s ur v eill a n c e s ol uti o n, all 
fr o m a si n gl e s o ur c e

  I m pl e m e nt f ut ur e- pr o of n et w or ks e asil y wit h 
i nt elli g e nt pr o d u cts a n d c o m pr e h e nsi v e s er vi c es

F urt h er i nf or m ati o n o n t h e S m art 
C a m er a B o x:
si m pl y e nt er t h e w e b c o d e i n t h e 
s e ar c h fi el d o n o ur w e bsit e.

 W e b c o d e:  # 2 4 5 8
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P r o d u ct o v er vi e w

M o d ul ar s ol uti o n wit h i n di vi d u al c o m p o n e nts

 P h o e ni x  C o nt a ct pr o vi d es a br o a d r a n g e of 
i n d ustri al c o n n e cti o n a n d c o m m u ni c ati o n 
t e c h n ol o g y pr o d u cts t h at c a n b e c o m bi n e d 
t o cr e at e a n a p pli c ati o n- ori e nt e d s ol uti o n t o 
c o n n e ct y o ur c a m er as a n d vi d e o s er v er.

I n d u s t ri al E t h e r n e t

 W e b c o d e:  # 0 9 5 6

S u r g e p r o t e c ti o n

 W e b c o d e:  # 0 2 9 1

T e r mi n al bl o c k s

 W e b c o d e:  # 0 5 6 7

P o w e r s u p pli e s 
a n d  U P S

 W e b c o d e:  # 0 1 5 0

1 9 " c o m p o n e n t s 
f o r  y o u r vi d e o 
c o n t r ol  r o o m

 W e b c o d e:  # 2 3 0 3

C o n n e c t o r s

 W e b c o d e:  # 0 5 1 5

C a bl e s a n d li n e s

 W e b c o d e:  # 1 4 1 1

D e s c ri p ti o n S m a r t c a m e r a b o x

U pli n k p o r t s 2 x F O 2 x F O
2 x c o p p er 
Et h er n et

2 x c o p p er 
Et h er n et

1 x 2- wir e 
 Et h er n et

1 x 2- wir e 
 Et h er n et

C a m e r a c o n n e c ti o n s 4 x P o E 2 x P o E 4 x P o E 2 x P o E 4 x P o E 2 x P o E

Ty p e S C X 4 P O E 2 L X S C X 2 P O E 2 L X S C X 4 P O E 2 T S C X 2 P O E 2 T S C X 4 P O E 1 C S C X 2 P O E 1 C

O r d e r N o. 1 1 0 2 6 2 6 1 1 0 8 5 4 3 1 1 0 8 5 4 2 1 1 0 8 5 4 4 1 1 0 8 5 4 1  * 1 1 0 8 5 3 9  *

All-i n- o n e d e vi c e wit h t h e S m art C a m er a B o x 
T h e S m art C a m er a B o x c o n n e cts I P 
s ur v eill a n c e c a m er as t o t h e vi d e o s er v er. 
It c o m bi n es t h e f u n cti o ns of c o n v e nti o n al 
c o n n e cti o n b o x es ass e m bl e d wit h st a n d ar d 
DI N r ail d e vi c es i n a si n gl e c o m p a ct d e vi c e. 

T his m e a ns t h at ti m e is n o l o n g er n e e d e d 
f or pl a n ni n g a n d wiri n g a c o n n e cti o n b o x. 
T h e i nt e gr at e d m o u nti n g a d a pt er f or w all 
a n d m ast m o u nti n g m a k es i nst all ati o n m u c h 
e asi er a n d q ui c k er. N u m er o us m a n a g e m e nt 

a n d m o nit ori n g f u n cti o ns e ns ur e r eli a bl e 
o p er ati o n of t h e vi d e o s yst e m.

* Av ail a bl e fr o m S pri n g 2 0 2 1.
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S e r vi c e a n d s u p p ort 
R e g ar dl ess of t h e t as k at h a n d, t h e t e c h n ol o gi c al s ol uti o n y o u ar e s e ar c hi n g f or t o m e et 

y o ur o bj e cti v e or t h e pr o d u cts y o u w o ul d li k e t o us e, o ur s p e ci alists ar e al w a ys o n 

h a n d n o m att er w h er e y o u ar e. Wit h o ur fl e xi bl e s er vi c e c o n c e pt, w e pr o vi d e s u p p ort 

f or a n y q u eri es y o u m a y h a v e r e g ar di n g a ut o m ati o n t e c h n ol o g y – fr o m a p pli c ati o ns 

a n d s yst e ms t o c y b ers e c urit y a n d s af et y. O ur e x p erts h a v e e xt e nsi v e k n o wl e d g e of t h e 

r el e v a nt i n d ustri es a n d t e c h n ol o g y. T his, c o m bi n e d wit h  P h o e ni x  C o nt a ct’s wi d e r a n g e 

of pr o d u cts, m e a ns w e al w a ys h a v e t h e ri g ht s ol uti o n f or y o u. 

Y o ur a d v a nt a g es

  S h ort r es p o ns e ti m es, t h a n ks t o a gl o b al n et w or k of 
s er vi c e e x p erts

  Ti m e a n d r es o ur c e s a vi n gs wit h c o m pr e h e nsi v e 
c o ns ulti n g f or y o ur e ntir e s yst e m

  A c c ess t o e x p ert k n o wl e d g e, t h a n ks t o 
c o m pr e h e nsi v e c o ns ulti n g a n d tr ai ni n g s er vi c es

  Fr e e s yst e m h otli n e wit h 2 4- h o ur pr o d u ct s u p p ort

Et h er n et

P H O E NI X C O N T A C T  3 9

W e ar e t h er e f or y o u

C o nt a ct us f or m or e i nf or m ati o n

W h et h er b y p h o n e, vi a r e m ot e a c c ess or o n sit e –  P h o e ni x  C o nt a ct is t h er e f or y o u.

2 4- h o ur h otli n e:   + 4 9 ( 0) 5 2 8 1 9 4 6 2 8  8 8
E- m ail: a u t o m a ti o n- s e r vi c e @ p h o e ni x c o n t a c t. c o m

C o ns ulti n g

We will b e h a p p y t o a d vis e y o u r e g ar di n g t h e 
pl a n ni n g a n d o pti mi z ati o n of y o ur m a c hi n e or 
s yst e m.

A p pli c a ti o n a n d s y s t e m
I d e all y t ail or e d t o y o ur a p pli c ati o n, w e 
c o ns oli d at e c o ntr ol, vis u ali z ati o n, P R O FI N E T, 
a n d ot h er pr ot o c ols.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
W h et h er f ails af e n et w or ks, c o n c e pts 
f or s e c ur e r e m ot e m ai nt e n a n c e, or 
hi g h- p erf or m a n c e wir el ess n et w or ks, 
w e will fi n d t h e ri g ht s ol uti o n f or y o u.

S u p p ort

O ur s er vi c e n et w or k is o n h a n d w orl d wi d e 
t o assist y o u d uri n g i nst all ati o n, st art u p, a n d 
o p er ati o n.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
If y o ur n et w or k is n ot li vi n g u p t o y o ur 
e x p e ct ati o ns, w e will eli mi n at e a n y f a ults. 
We will a n al y z e y o ur n et w or k, assist wit h 
c o n fi g ur ati o n m o di fi c ati o ns, a n d m a k e 
r e c o m m e n d ati o ns r e g ar di n g i nt er a cti o n 
wit h  ot h er c o m p o n e nts.

Tr ai ni n g a n d w or ks h o ps

T h a n ks t o o ur c o m pr e h e nsi v e tr ai ni n g 
p a c k a g es a n d t h e e x p ertis e of o ur tr ai n ers, 
y o u ar e al w a ys k e pt ri g ht u p t o d at e.

A p pli c a ti o n a n d s y s t e m
We h a v e t h e ri g ht tr ai ni n g p a c k a g e f or y o u t o 
a ns w er a n y q u esti o ns y o u m a y h a v e a b o ut o ur 
c o ntr ol a n d vis u ali z ati o n t e c h n ol o g y.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
T hr o u g h i nstr u cti o n a n d pr a cti c al tr ai ni n g, w e 
bri n g y o u a n d y o ur e m pl o y e es u p t o s p e e d o n 
f ails af e n et w or ks a n d t h e l at est st a n d ar ds a n d 
dir e cti v es. 

E n gi n e eri n g

B e n e fi t fr o m o ur e x p eri e n c e a n d o ur n et w or k 
of pr oj e ct e n gi n e ers a n d s yst e m p art n ers i n all 
p h as es of y o ur pr oj e ct.

A p pli c a ti o n a n d s y s t e m
We will s u p p ort y o u t hr o u g h o ut t h e 
i m pl e m e nt ati o n of y o ur a p pli c ati o n or 
s u b- a p pli c ati o n wit h P h o e ni x  C o nt a ct.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
We will pr o vi d e s u p p ort d uri n g t h e 
c o n fi g ur ati o n a n d c o m missi o ni n g of 
y o ur  n et w or k a n d s h o w y o u w h er e 
o pti mi z ati o ns c a n b e m a d e. 

F u n cti o n al s af et y

C o ntr oll erI n d ustri al 
s e c urit y

Vis u ali z ati o n

S ol uti o ns

S y s t e m
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bri n g y o u a n d y o ur e m pl o y e es u p t o s p e e d o n 
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dir e cti v es. 

E n gi n e eri n g

B e n e fi t fr o m o ur e x p eri e n c e a n d o ur n et w or k 
of pr oj e ct e n gi n e ers a n d s yst e m p art n ers i n all 
p h as es of y o ur pr oj e ct.

A p pli c a ti o n a n d s y s t e m
We will s u p p ort y o u t hr o u g h o ut t h e 
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c o n fi g ur ati o n a n d c o m missi o ni n g of 
y o ur  n et w or k a n d s h o w y o u w h er e 
o pti mi z ati o ns c a n b e m a d e. 
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S e r vi c e a n d s u p p ort 
R e g ar dl ess of t h e t as k at h a n d, t h e t e c h n ol o gi c al s ol uti o n y o u ar e s e ar c hi n g f or t o m e et 

y o ur o bj e cti v e or t h e pr o d u cts y o u w o ul d li k e t o us e, o ur s p e ci alists ar e al w a ys o n 

h a n d n o m att er w h er e y o u ar e. Wit h o ur fl e xi bl e s er vi c e c o n c e pt, w e pr o vi d e s u p p ort 

f or a n y q u eri es y o u m a y h a v e r e g ar di n g a ut o m ati o n t e c h n ol o g y – fr o m a p pli c ati o ns 

a n d s yst e ms t o c y b ers e c urit y a n d s af et y. O ur e x p erts h a v e e xt e nsi v e k n o wl e d g e of t h e 

r el e v a nt i n d ustri es a n d t e c h n ol o g y. T his, c o m bi n e d wit h  P h o e ni x  C o nt a ct’s wi d e r a n g e 

of pr o d u cts, m e a ns w e al w a ys h a v e t h e ri g ht s ol uti o n f or y o u. 

Y o ur a d v a nt a g es

  S h ort r es p o ns e ti m es, t h a n ks t o a gl o b al n et w or k of 
s er vi c e e x p erts

  Ti m e a n d r es o ur c e s a vi n gs wit h c o m pr e h e nsi v e 
c o ns ulti n g f or y o ur e ntir e s yst e m

  A c c ess t o e x p ert k n o wl e d g e, t h a n ks t o 
c o m pr e h e nsi v e c o ns ulti n g a n d tr ai ni n g s er vi c es

  Fr e e s yst e m h otli n e wit h 2 4- h o ur pr o d u ct s u p p ort

Et h er n et

P H O E NI X C O N T A C T  3 9

W e ar e t h er e f or y o u

C o nt a ct us f or m or e i nf or m ati o n

W h et h er b y p h o n e, vi a r e m ot e a c c ess or o n sit e –  P h o e ni x  C o nt a ct is t h er e f or y o u.

2 4- h o ur h otli n e:   + 4 9 ( 0) 5 2 8 1 9 4 6 2 8  8 8
E- m ail: a u t o m a ti o n- s e r vi c e @ p h o e ni x c o n t a c t. c o m

C o ns ulti n g

We will b e h a p p y t o a d vis e y o u r e g ar di n g t h e 
pl a n ni n g a n d o pti mi z ati o n of y o ur m a c hi n e or 
s yst e m.

A p pli c a ti o n a n d s y s t e m
I d e all y t ail or e d t o y o ur a p pli c ati o n, w e 
c o ns oli d at e c o ntr ol, vis u ali z ati o n, P R O FI N E T, 
a n d ot h er pr ot o c ols.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
W h et h er f ails af e n et w or ks, c o n c e pts 
f or s e c ur e r e m ot e m ai nt e n a n c e, or 
hi g h- p erf or m a n c e wir el ess n et w or ks, 
w e will fi n d t h e ri g ht s ol uti o n f or y o u.

S u p p ort

O ur s er vi c e n et w or k is o n h a n d w orl d wi d e 
t o assist y o u d uri n g i nst all ati o n, st art u p, a n d 
o p er ati o n.

I C S s e c u ri t y a n d I n d u s t ri al E t h e r n e t
If y o ur n et w or k is n ot li vi n g u p t o y o ur 
e x p e ct ati o ns, w e will eli mi n at e a n y f a ults. 
We will a n al y z e y o ur n et w or k, assist wit h 
c o n fi g ur ati o n m o di fi c ati o ns, a n d m a k e 
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O p e n c o m m u ni c ati o n wit h c ust o m ers a n d p art n ers 
w orl d wi d e

P h o e ni x C o nt a ct is a gl o b al m ar k et l e a d er b as e d i n G er m a n y. We ar e k n o w n f or pr o d u ci n g 
f ut ur e- ori e nt e d c o m p o n e nts, s yst e ms, a n d s ol uti o ns i n t h e fi el ds of el e ctri c al e n gi n e eri n g, 
el e ctr o ni cs, a n d a ut o m ati o n. Wit h a gl o b al n et w or k r e a c hi n g a cr oss m or e t h a n 
1 0 0  c o u ntri es wit h o v er 1 7, 6 0 0 e m pl o y e es, w e m ai nt ai n cl os e r el ati o ns hi ps wit h o ur 
c ust o m ers, s o m et hi n g w e b eli e v e is ess e nti al f or o ur c o m m o n s u c c ess.

O ur wi d e v ari et y of i n n o v ati v e pr o d u cts m a k es it e as y f or o ur c ust o m ers t o i m pl e m e nt t h e 
l at est t e c h n ol o g y i n a v ari et y of a p pli c ati o ns a n d i n d ustri es. We f o c us o n d e v el o pi n g t h e 
fi el ds of e n er g y, i nfr astr u ct ur e, pr o c ess, a n d f a ct or y a ut o m ati o n.

Y o u c a n fi n d y o ur l o c al p art n er at 

p h o e ni x c o nt a ct. c o m


